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l. OPIS TECHNICZNY
do projektu budowlanego ,Przebudowa Stacji Uzdatniania Wody w m. Zawisty-Dworaki dz. nr 9/1 obreb 0029
Zawisty-Dworaki” branzy sanitarno- technologicznej.

1. Podstawa opracowania

- Umowa z inwestorem.

- Dane uzyskane od inwestora i podczas wizji lokalnych.

- Operat wodnoprawny na ustuge wodng obejmujgcg pobdr wéd podziemnych oraz na wprowadzenie do wod sciekow
pochodzgcych ze stacji uzdatniania wody w miejscowosci Zawisty-Dworaki gm. Boguty-Pianki powiat ostrowski,
wojewodztwo mazowieckie. Biatystok sierpier 2019 r.

- Decyzja nr 445/D/ZUZ/2019 w sprawie wydania pozwolenia wodnoprawnego z dnia 18.11.2019r.

- Wyniki badan fizykochemicznych wody surowej z studni nr 1 i nr 2 m. Zawisty-Dworaki gm. Boguty-Pianki pobranych
dnia 08.06.2020r. przez PSSE Ostréow Mazowiecka.

- Wyniki badan fizykochemicznych i mikrobiologicznych wody uzdatnionej z kranu w m. Godlewo-Backi 3 gm. Boguty-
Pianki pobranych dnia 21.09.2020r. przez PSSE Ostrow Mazowiecka.

- Wyniki badan fizykochemicznych i mikrobiologicznych wody surowej ze studni Nr 1 w SUW m. Zawisty-Dworaki gm.
Boguty-Pianki pobranych dnia 01.03.2021r. przez PSSE Ostrow Mazowiecka.

- Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 29.03.2007r. w sprawie wymagan dotyczacych jakosci wody przeznaczonej
do spozycia przez ludzi (Dz.U.nr 61 poz 417).

- Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 20.04.2010r. ,,zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi” (Dz. U. Nr 72 poz.466).

- Wytyczne i normy projektowania.

2. Przedmioti zakres opracowania

Projekt budowlany obejmuje kompleksowe wielobranzowe rozwigzania techniczne przebudowy stacji uzdatniania wody w

miejscowosci Zawisty-Dworaki gm. Boguty-Pianki wraz z niezbednymi urzadzeniami, instalacjami i sieciami do

prawidtowego jej funkcjonowania.

Zaprojektowanie urzgdzen uktadu technologicznego bedzie oparte o:

- wymog inwestora zapewnienia rozbioréw wody max 1600 m3/dobe na potrzeby gminnego zaopatrzenia w wode;

- sprawozdania dostarczone przez inwestora z badan wody uzdatnionej do picia oraz surowej z istniejgcych studni
gtebinowych.

Projekt zaktada maksymalnie dwudziestogodzinng prace pomp gtebinowych i filtréw uzdatniajacych uzyskujgc taczna

wydajnos$¢ max. 1600 m3/dobe z mozliwoscig obnizenia wydajnosci w okresie jesienno—zimowym.

W sktad projektu budowlanego wchodzg nastepujace zakresy:
o Projekt technologii uzdatniania wody uwzgledniajgcy dobor:
- zestawdw aeracyjnych;
- zestawow filtracyjnych;
- zestawu dmuchawy - regeneracja zestawdw filtracyjnych powietrzem;
- zestawu pompy ptucznej - regeneracja zestawow filtracyjnych wodg uzdatniong;
- dodatkowej pompy zestawu hydroforowego;
- rozdzielni pneumatycznej;
- przepustnic z sitownikami pneumatycznymi do automatycznej pracy SUW;
- sprezarek powietrza z zbiornikiem, bezolejowych do napowietrzania wody i sterowania przepustnic
pneumatycznych;
- osuszaczy powietrza;
- przeptywomierzy elektromagnetycznych;
- orurowania ze stali nierdzewnej poddanej trawieniu i pasywacji.

o Projekt instalacji i sieci sanitarnych wewnetrznych i zewnetrznych uwzgledniajgcy zaprojektowanie:

- instalacji sanitarnych wewnetrznych wodno- kanalizacyjnej oraz wentylacyjnej;

- zewnetrznych instalacji wodno- kanalizacyjnych;

- odstojnikéw poptuczyn z pompowym odprowadzeniem wéd nadosadowych poprzez istniejgcy sie¢ kanalizacji na
dziatce SUW do rzeki Pukawka poprzez istniejacy wylot;

- osadnika szczelnego — neutralizatora do odciekdw z pomieszczenia dozownika podchlorynu sodu;

- osadnika szczelnego —do Sciekéw sanitarnych z pomieszczenia WC i umywalki;

- osadnika szczelnego —do Sciekdéw z posadzek hali SUW;

- zbiornikdw retencyjnych wody z odprowadzeniem spustéw i przelewdw poprzez sie¢ kanalizacji na dziatce SUW;

- modernizacji studni gtebinowych (wymiana pomp gtebinowych oraz wyposazenia obudowy studni tacznie: z
pokrywami, wtazami, drabinkami i wywiewkami na obudowy prefabrykowane z laminatow);



- rurociggdéw wodociggowych tgczgcych studnie z SUW, zbiornikami retencyjnymi wody oraz istniejgcymi
wodociggami;

- rurociggéw taczacych spust i przelew z zbiornikéw retencyjnych wody z istniejgcy kanalizacyjng na dziatce SUW
nr.9/1 ;

- kanalizacji technologicznej taczacej osadnik szczelny z pomieszczeniem dozownika podchlorynu sodu.

- kanalizacji technologicznej taczacej osadnik szczelny z odwodnieniem posadzek hali SUW.

- kanalizacji sanitarnej taczgcej osadnik szczelny z pomieszczeniem WC.

o Projekt elektryczny uwzgledniajgcy zaprojektowanie:

- instalacji wewnetrznej grzewczej z grzejnikami elektrycznymi do ogrzewania pomieszczen;

- instalacji elektrycznej, oswietleniowej i gniazd 230V, 400V (wewnatrz budynku oraz na terenie ujecia);

- kabli zasilajacych i sterowniczych wewnatrz SUW oraz zewnetrznych na terenie dziatki (do odstojnika poptuczyn,
zbiornikdw retencyjnych i pomp gtebinowych);

- wizualizacji urzadzen na stanowisku komputerowym;

- rozdzielni gtéwnej RG;

- rozdzielni zestawu hydroforowego;

- rozdzielni technologicznej RT—sterujgcej procesami uzdatniania wody:
=  zasilanie i sterowanie nowych pomp gtebinowych;
= zabezpieczenie pomp gtebinowych przed praca na sucho;
= sterownik mikroprocesorowy do automatycznej pracy urzadzen SUW;
=  zasilanie i sterowanie pompg ptuczng; dmuchawa, sprezarkami, pompami poptuczyn.

- montazu ogniw fotowoltaicznych o mocy 40 kW do wspomagania zasilania urzadzen SUW w energie
elektryczna.

- adaptacje istniejgcego agregatu pradotwdrczego — jako rezerwowego zrédta zasilania w energie elektryczng
( budowa nowej wiaty przy budynku hali SUW).

o Projekt architektoniczno — konstrukcyjny przebudowy uwzgledniajacy zaprojektowanie:
- przebudowe istniejgcego budynku technologicznego stacji uzdatniania wody;
- przebudowe schoddw zewnetrznych i podjazdu;
- budowe wiaty na agregat prgdotworczy : konstrukcja stalowa wypetniona siatka, dach jednospadowy kryty
blacha
trapezows;
- ogrodzenia terenu czesci dziatki nr 9/1 wraz z bramg wjazdowa i furtka;
- fundamenty pod urzadzenia technologiczne;
- dojazddéw i placow oraz zieleni.

3. Stanistniejacy i projektowany

Stacja Uzdatniania Wody na ujeciu w m. Zawisty-Dworaki gm. Boguty-Pianki zlokalizowana jest na dziatce nr ew. 9/1
bedacej wiasnoscig Urzedu Gminy Boguty-Pianki. Na terenie znajduje sie istniejgcy budynek o konstrukcji murowanej, w
ktorym umieszczone sg urzgdzenia technologiczne uzdatniajgce wode, przewidziane do wymiany. Budynek SUW zostanie
poddany kompletnemu remontowi, termomodernizacji, przebudowie funkcjonalnosci pomieszczen.

Przewidywana jest wymiana ogrodzenia dziatki na systemowe stalowe z cokotem betonowym prefabrykowanym.
Projektuje sie zagospodarowanie terenu ujecia (komunikacja; zielen; oswietlenie; oznakowanie). Istniejace instalacje i
sieci, odstojniki poptuczyn i sciekow sanitarnych zostang zlikwidowane.

Na terenie dziatek zlokalizowana jest kompletna infrastruktura sieci wod- kan, znajduja sie dwie studnie gtebinowe,
odstojnik poptuczyn z odprowadzeniem wéd poptucznych do rzeki oraz osadnik na $cieki z pomieszczenia WC.
Przewidziana jest rozbudowa SUW o dostawienie dwdch zbiornikéw retencyjnych wody o pojemnosci 2 x 100 m3.
Zaprojektowany jest remont ujec gtebinowych polegajgcy na wymianie obudéw, pomp wraz z osprzetem, wymianie
sieci i instalacji sanitarnych na ujeciu tj., instalacji wodociggowej ( rury PE), kanalizacji sanitarnej i technologicznej ( rury
PCV; PE). Przebudowie podlega kanalizacja sanitarna z budowa osadnika na scieki z WC, oddzielnego osadnika na scieki z
posadzek hali SUW. Zaprojektowano nowy osadnik dla $ciekéw z pomieszczenia dozowania podchlorynu oraz odstojniki
wdd poptucznych z pompownig wdod nadosadowych.

Wymianie podlegajg sieciiinstalacje elektryczne na terenie dziatek oraz wewnatrz budynku SUW. Dodatkowo projektuje
sie na terenie dziatki montaz ogniw fotowoltaicznych o mocy 40 kW do wspomagania zasilania urzgdzen SUW w energie
elektryczna. Jako rezerwowe zrédto zasilania w energie elektryczng postuzy istniejgcy agregat pradotworczy. Nalezy
zdemontowad istniejgca wiate agregatu i zaprojektowaé nowg , przy budynku SUW.

Stacja uzdatniania wody pracuje obecnie z $rednig maksymalng wydajnoscig do Qmaxd ~1200 m3/d. Stacja bedzie
pracowata po modernizacji z zwiekszong maksymalng dobowg wydajnoscia do Qmaxd ~1600 m3/d. Urzadzenia
uzdatniajgce wode pracowac beda z wydajnosciag Qh~ 80 m3/h w ciggu okoto 20 godzin, natomiast wydajnos¢ pompowni
podajgcej wody na sie¢ Qmaxh ~ 215 m3/h. Stacja zasila w wode miejscowosci gminy Boguty Pianki: Zawisty-Dworaki,
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Godlewo-tuby, Drewnowo-Lipskie, Drewnowo-Gotyn, Drewnowo-Konarze, Biate-Kwaczoty, Biate-Chorosze, Biate-Figle,
Biate-Szczepanowice, Biate-Zieje, Biate-Giezki, Biate-Misztale, Biate-Wrdble, Biate-Papieze, Boguty-Rubiesze, Boguty-
Augustyny, Boguty-Milczki, Drewnowo-Dmoszki, Ztotki-Przeczki, Ztotki-Putapki, Ztotki-Starowies, Kutytowo-Skupie,
Kutytowo-Perysie, Kutytowo-Brodki, Zawisty-Kruki, Zawisty-Kréle, Zawisty-Piotrowice, Zawisty-Wity, Godlewo-Backi,
Zabiele-Pikuty.

Istniejgce wyposazenie stacji wodociggowej:

- 2 pompy gtebinowe SPO 60;

- 4 odzelaziacze ci$nieniowe @ 1400 mm;

- 4 odmanganiacze ci$nieniowe @ 1400 mm;

- 4 mieszacze wodno-powietrzne DN 500;

- 2 hydrofory @ 2000 mm o pojemnosci 6 m3;

- 1sprezarka;

- 1dozownik podchlorynu sodu;

- wodomierze.

Stacja obecnie okresowo nie usuwa zanieczyszczen i woda ze studni gtebinowych wymaga skutecznego uzdatniania.
Istniejgce urzadzenia SUW sg wyeksploatowane i wymagajg wymiany na nowe.

4. Zapotrzebowanie wody

4.1 Zapotrzebowanie wody do celow pitnych i gospodarczych

Zapotrzebowanie wody do celéw pitnych i gospodarczych odbiorcow zaopatrywanych w wode ze stacji uzdatniania,
przyjeto z danych uzyskanych od uzytkownika odnosnie biezgcego zuzycia wody wyprodukowanej w latach 2020 — 2021.
Stacja wodociggowa w Zawistach-Dworakach z danych od uzytkownika wyprodukowata nastepujgce ilosci wody:

- jesien / zima 500- 700 m3/dobe;

- wiosna / lato 1100 - 1200 m3/dobe.

Projektuje sie wydajnosé¢ érednig stacji uzdatniania wody na poziomie O max h = 80 m3/h tak aby zapewnié wymagang
$redniodobowa wydajnosé podawanej wody na sie¢ przez uzytkownika w ilosci Q max d= 1 600 m3/d.

W zwigzku z systematycznym zwiekszaniem zapotrzebowania na wode SUW Zawisty-Dworaki i planowanym okresowym
awaryjnym podtgczeniem miejscowosci zasilanych z sgsiedniej stacji uzdatniania wody w gm. Boguty Pianki o wydajnosci
Qmaxd = 400m3/d do istniejgcego wodociggu wiejskiego zasilanego z SUW Zawisty-Dworaki, przewiduje sie wzrost
zapotrzebowania na wode dla potrzeb wodociggu z ilosci Qmaxd = 1 200m3/d do Qmaxd = 1 600m3/d.

Dla pokrycia tego zapotrzebowania planuje sie wykonanie rozbudowy stacji uzdatniania wody w m. Zawisty-Dworaki
polegajacego m.in. zwiekszeniu urzgdzen technologii uzdatniania wody oraz na budowie dwdéch dodatkowych zbiornikéw
retencyjnych o pojemnosci V = 2 x 100 m3( tacznie z istniejgcymi 2 zbiornikami retencyjnymi do dyspozycji bedzie tgcznie
400 m3).

Pozwolenie wodnoprawne z dnia 2019-11-18 zezwala na wydajnos$¢ eksploatacyjng ujecia:

-Qmax s =0.018 m3/s

-Qmax h=64,8 m3/h;

-Qérd=1012m3/d;

- Qroczne =369 380 m3/rok;

Odprowadzenie sciekdw poptucznych istniejgcym wylotem betonowym na rzece Pukawka w km 28+040, na dziatce o
numerze ewidencyjnym 371 w m. Zawisty-Dworaki Gm. Boguty-Pianki:

Qsér.d=4,1m3/d

Qmax.d = 4,5 m3/d

Qmax.h = 10,04 m3/h

Qmax.sekundowe = 10,04 m3/h : 3600 = 0,00279 m3/s

Qdop.roczne = 4,5 m3/d x 365 déb = 1642,5 =~ 1650 m3

Przed przystgpieniem do eksploatacji SUW , nalezy uzyska¢ zmiane pozwolenia wodnoprawnego uwzgledniajgcego
projektowane wielkosci :
1. na pobdr wéd podziemnych z ujecia wiejskiego:

Qmaxh=80m3/h;

Qmaxd=80m3/h x 20 godzin pracy =1 600m?3/d;

Qérd =1 200m3/d

Qroczne=1067m3/d x 365dni = 438 000 m3/rok.

2. odprowadzenie s$ciekdw poptucznych istniejgcym wylotem betonowym na rzece Pukawka w km 28+040, na
dziatce o numerze ewidencyjnym 371 w m. Zawisty-Dworaki Gm. Boguty-Pianki:
Qér.d = 38,4m3/d- Srednia ilo$¢ poptuczyn na dobe,
Qér msc = 1200 m3/msc- Srednia iloéé poptuczyn na miesiac.



Qdop.roczne = 40 m3/d x 365 déb = 14 600 m3/rok - Maksymalna ilo$¢ poptuczyn na rok.

4.2 Zapotrzebowanie wody do celéw przeciwpozarowych

Zgodnie z Rozporzadzeniem MSWiA z dnia 24.07.2009 r. w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz dréog
pozarowych (Dz.U.Nr 124 poz. 1030) wymagana wydajno$¢ wodociggu do celéw p/poz w jednostkach osadniczych o
liczbie mieszkaricdw ponizej 2 000 winna wynosi¢ 5 dm3/s, co odpowiada 50 m3 réwnowaznemu zapasowi wody w
zbiorniku retencyjnym. Najwieksza miejscowosc zasilana z stacji uzdatniania wody Zawisty-Dworaki nie przekracza liczby
mieszkaricéw 2000 oséb dlatego przyjmuje sie réwnowazny zapas wody w zbiorniku retencyjnym wynoszacy 50 m3. W
przypadku pracy awaryjnej réwniez na potrzeby sasiedniej SUW w gminie przyjeto podwdjny rGwnowazny zapas wody
p/poz w zbiorniku retencyjnym wynoszacy 100 m3.

5. Ujecie wody

Na terenie stacji zlokalizowane sg studnie gtebinowe SW1 i SW2. Przewiduje sie wymiane instalacji sterujgcych zaréwno

elektrycznych jak i pomp gtebinowych wraz obudowami betonowymi.

W obudowach istniejacych studni planowana jest wymiana pomp gtebinowych oraz wyposazenia:

- konstrukcyjnego: pokrywy studni;

- mechanicznego: wtfazu, drabinki, wentylacji, zaworéw odcinajagcego i zwrotnego, wodomierza z nadajnikiem
impulséw( na hali SUW), pionu ttocznego, gtowicy, orurowania;

- elektrycznego: skrzynki przytaczeniowej;

oraz zainstalowanie nowych czujnikéw:

- otwarcia prefabrykowanej pokrywy z laminatu poliestrowego;

- sondy hydrostatycznej do pomiaru poziomu wody w studni.

Charakterystyka istniejagcych studni

L.p Parametr Jednostka Studnia Nr 1 Studnia Nr 2
1 Potozenie wspot. x=5851188,96 x =5851178,71
Pl 2000 y = 7595674,42 y = 7595672,37

2 Rzedna terenu m n.p.m 139,49 139,57

3 Okres budowy rok 1988 1988

4 Gtebokos¢ studni m 82,0 83,0

5 Rodzaj filtra: rura stalowa perforowana owinieta @ 113/4 @ 113/a
siatka stylonowg, obsypka zwirowa

6 Dtugosc czesci roboczej filtra m 15,0 15,9

7 Srednica/gtebokos¢ posadowienia kolumny mm/m 508/54,0 508/52
eksploatacyjnej

8 Gtebokos¢ statycznego zwierciadta wody ponizej
terenu m 15,85 15,93

9 Wydajnosc eksploatacyjna studni m3/h 90,0 90,0

10 Depresja eksploatacyjna w otworze studziennym m 4,5 5,0

11 Promien leja depresji m 256 242

12 Typ pompy gtebinowej SPO 60 SPO 60

14 Wysokos¢ orientacyjna zawieszenia pomp m 35 35

Charakterystyka obudow istniejacych studni

Oznaczenia/Parametry SW1 SW 2

Gtebokos¢ obudowy 2,0m 2,0m

Srednica wewnetrzna obudowy 2,0m 2,0m

llos¢ wiazéw 1 szt stalowy 1 szt stalowy

Srednica orurowania pionu ttocznego DN 100 DN 100

Srednica wodomierza DN 100 DN 100




Srednica zasuwy zaworu zwrotnego w obudowie

DN 100

DN 100

Srednica rurociagu ttocznego za obudowa

DN 150

DN 150

6. Ocena jakosci wody ze studni gtebinowych

Woda pompowana z tego ujecia do sieci wodociggowej powinna spetniaé wymagania Rozporzadzenia Ministra Zdrowia:
-z dnia 29.03.2007r. w sprawie wymagan dotyczgcych jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U.nr 61 poz

417);

- z dnia 20.04.2010r. ,, zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi” (Dz. U.

Nr 72 poz. 466).

Wyniki badan fizykochemicznych wody surowej ze studni nr 1 i nr 2 znajdujacej sie w miejscowosci Zawisty-Dworaki

wykonane przez WSSE Ostrow Mazowiecka
- pobranych dnia 08.06.2020r. przez PSSE Ostréw Mazowiecka.
- pobranych dnia 01.03.2021r. przez PSSE Ostrow Mazowiecka.

zaktadajg przekroczenia zawartosci w wodzie surowej metnosci, jonu amonowego , manganu i zelaza, co obrazuje
ponizsza tabela:

Zawartos¢ zwigzkow Zawarto$¢ zwigzkow w Zawartos¢ zwigzkéw w
Lp Parametr Norma dla wéd w wodzie surowej wodzie surowej wodzie surowej
fizykochemiczny do picia* 08.06.2020 08.06.2020 01.03.2021r
studnia SW 1 studnia SW 2 studnia SW 1
1 Metnosé 1 (NTU) - - 39
2 Barwa 15 mg/dm3 - - 10
3 Zelazo 0,2 mg/dm3 3,302 3,309 2,258
4 Mangan 0,05 mg/dm? 0,0874 0,0862 0,0804
5 pH 6,5-9,5 - - 7,3
6 | Amonowy jon 0,5 mg/dm3 1,5 1,62 1,41
7 Azotyny 0,5 mg/dm3 - - 0,026
8 Azotany 50 mg/dm?3 - - 0,44
9 Przewodnosc 2500 mg/dm3 740 730 679
10 Twardos$é 60-500mg/ dm?3 - - 325
1 Utlenialno$é¢z | 5mg/dm302 - - 2,9
KMnO4

* Rozporzadzenie ministra Zdrowia z 29 marca 2007r. (Dz. U. Nr 61, poz. 417)

Pozostate wskazniki wg wynikéw badan uzyskanych od inwestora nie przekraczajg wartosci dopuszczalnych.

Wyniki badan fizykochemicznych wody uzdatnionej na sieci w miejscowosci Godlewo-Backi 3 wykonane przez PSSE
Ostrow Mazowiecka pobranych dnia 21.09.2020r. przez PSSE Ostréw Mazowiecka , co obrazuje ponizsza tabela:

Lp Parametr Norma dla wéd Zawartosc¢ zwigzkéw w wodzie uzdatnionej
fizykochemiczny do picia* 21.09.2020r
1 Metnos¢ 1 (NTU) 0,24
2 Barwa 15 mg/dm3 5
3 Zelazo 0,2 mg/dm3 0,050
4 Mangan 0,05 mg/dm3 0,006
5 pH 6,5-9,5 7,3
6 | Amonowy jon 0,5 mg/dm3 0,2
7 Azotyny 0,5 mg/dm3 0,026
8 Azotany 50 mg/dm3 4,39
9 | Przewodnosc 2500 mg/dm3 674
Twardosé 60-500 mg/ 326
10
dm3
11 Utlenialnos¢ z 5mg/dm3 02 2,2
KMnO4

Wskazniki wynikéw badan uzyskanych od Inwestora nie przekraczajg wartosci dopuszczalnych.




7.

Opis projektowanego uktadu technologicznego SUW

Urzadzenia technologiczne projektuje sie na wydajnosé maksymalng urzadzeri SUW wynoszgca 80 md3/h, ktdra
zabezpieczy zapotrzebowanie na wode mieszkaricow gminy na poziomie Q maxd 1600 m3/dobe. Zakfada sie
réwnoczesng, naprzemienng prace pomp gtebinowych przez 20 h na dobe.

Zatozenia wstepne uktadu technologicznego SUW:

o

o

Ujecia gtebinowe:

—wydajno$¢ pompy w SW1: 80 m3/h;
—wydajno$¢ pompy w SW2: 80 m3/h;
Wydajnos¢ eksploatacyjna ujecia gtebinowego z pozwolenia
wodnoprawnego wynosi Q $r d: 1012 m3/d;
Stacja wodociggowa:

—wydajnos¢ przy pracy naprzemiennej SW1iSW2: 80 m3/h;
Pompownia wodociggowa

—wydajnosc¢ przy wysokosci podnoszenia 3,6 bar 215 m3/h;
—wydajnosc¢ przy wysokosci podnoszenia 4,0 bar 190 m3/h;
—wydajnos¢ przy wysokosci podnoszenia 4,5 bar 165 m3/h;
Zbiorniki retencyjne wody czystej — pojemnosé: 4x 100 m?3;
Rurociggi technologiczne wodociggowe wewngatrz SUW: stal nierdzewna OH18N9;
Rurociaggi kanalizacyjne grawitacyjne wewnatrz SUW: PE; PCV.

Dobér uktadu technologicznego przyjeto w oparciu o:

N

8.

Wyniki badan fizykochemicznych wody surowej z studni nr 1 i nr 2 m. Zawisty-Dworaki gm. Boguty-Pianki pobranych
dnia 08.06.2020r. przez PSSE Ostrow Mazowiecka.

Wyniki badan fizykochemicznych i mikrobiologicznych wody uzdatnionej z kranu w m. Godlewo-Backi 3 gm. Boguty-
Pianki pobranych dnia 21.09.2020r. przez PSSE Ostréw Mazowiecka.

Wyniki badan fizykochemicznych i mikrobiologicznych wody surowej ze studni Nr 1 w SUW m. Zawisty-Dworaki gm.
Boguty-Pianki pobranych dnia 01.03.2021r. przez PSSE Ostréw Mazowiecka.

uwagi na sktad wody surowej przyjeto nastepujacy uktad uzdatniania wody:

pompownia | stopnia — woda z 2 uje¢ podziemnych przy pomocy pomp gtebinowych dostarczana bedzie
naprzemiennie do ciggu technologicznego uzdatnia wody;

aeracja | stopnia — napowietrzanie wody bedzie odbywaé sie w aeratorze cisnieniowym o czasie przetrzymania
minimum 304 sekund, ilo$ci powietrza 10% w stosunku do ilosci wody;

filtracja | stopnia — odzelazienie na ztozu kwarcowym, bedzie odbywac sie w filtrach cisnieniowych | stopnia z
predkoscig filtracji vi< 8,0 m/h;

aeracja Il stopnia — napowietrzanie wody bedzie odbywac sie w aeratorze cisnieniowym o czasie przetrzymania
minimum 187 sekund, ilosci powietrza 10% w stosunku do ilosci wody;

filtracja Il stopnia —odmanganianie na ztozu kwarcowym i katalitycznym, bedzie odbywac¢ sie w filtrach cisnieniowych
Il stopnia z predkoscig filtracji vi< 8,0 m/h;

wzruszanie ztoza w filtrach — regeneracja powietrzem za pomoca dmuchawy dostarczajacej powietrze do wzruszania
ztoza w filtrach;

ptukanie ztoza w filtrach - dystrybucja czystej wody za pomocg pompy ptucznej do ptukania filtrow;

dezynfekcja wody uzdatnionej ttoczonej do sieci lub na zbiorniki retencyjne poprzez dozownik podchlorynu sodu;
retencja wody w 4 zbiornikach wyréwnawczych po 100 m?kazdy;

pompownia Il stopnia — dystrybucja wody do sieci wodociggowej poprzez rozbudowany zestaw hydroforowy.

Opis pracy stacji wodociggowe;j

Pompy gtebinowe sterowane sondami hydrostatycznymi, zamontowanymi w zbiornikach retencyjnych, bedg ttoczy¢ wode
ze studni Nr SW1 i SW2 do zestawu aeracji | stopnia ¢ 2000 mm z mieszaczem znajdujgcego sie w budynku stacji
wodociggowej. W zestawie aeracji i mieszaczu nastepuje ciSnieniowe napowietrzanie wody powietrzem dostarczanym
przez sprezarke i utlenianie zwigzkow zelaza. Napowietrzona woda przeptywa nastepnie przez 4 filtry cisSnieniowe |
stopnia ¢ 2000 mm, gdzie nastepuje ponadnormatywna redukcja zwigzkéw zelaza, metnosci a nastepnie doptywa do
ponownego napowietrzania do zestawu aeracji Il stopnia ¢ 1600 mm z mieszaczem. Napowietrzona woda przeptywa
przez 4 filtry cisnieniowe 1l stopnia ¢ 2000 mm, gdzie nastepuje ponadnormatywna redukcja zwigzkdw manganu i jonu
amonowego a hastepnie woda pompowana jest do zbiornikdw wyréwnawczych. Uzdatniong wode zestaw hydroforowy
II° bedzie pompowac do sieci wodociggowej. Woda poddawana bedzie okresowej dezynfekcji za pomoca istniejgcego
zestawu dozujgcego podchloryn sodu, sterowanego elektronicznie z przeptywomierza wody. Srodek dezynfekcyjny
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podchloryn sodu bedzie mégt by¢ dozowany alternatywnie za filtrami na zbiorniki i za zestawem hydroforowym na siec.
Dodatkowo projektuje sie lampe UV do dezynfekcji ciggtej promieniami UV. Projekt przewiduje ptukanie filtréw
powietrzem i wodg uzdatniong. Praca stacji wodociggowe] bedzie catkowicie zautomatyzowana. Nie przewiduje sie
pracownikoéw do statej obstugi SUW. Wymagana jest tylko dorazna kontrolg urzadzen i parametréw pracy SUW co wigze
sie z pobytem stuz eksploatacyjnych na SUW nie dfuzszym niz godzina dziennie.

9. Podstawy teoretyczne uzdatniania wody

Proces odzelaziania i odmanganiania sprowadza sie do przeprowadzenia tatwo rozpuszczalnych soli zelaza i manganu w
trudno rozpuszczalny wodorotlenek zelazowy (FeOH)s i uwodniony dwutlenek manganowy MnO(OH)2, ktére mozna
usungac poprzez filtrowanie wody.

O skutecznosci tych proceséw decyduje wiele czynnikdw, takich jak: odczyn wody, posta¢ w jakiej wystepuje zelazo i
mangan, zawartos¢ wolnego dwutlenku wegla i tlenu rozpuszczonego w wodzie, obecnosé zwigzkdw organicznych,
potencjat redox wody oraz jej sktad chemiczny.

Usuwanie zelaza - Pierwszym etapem odzelaziania wody jest hydroliza soli zelazawych i dalej ich utlenianie do
wodorotlenku zelazowego zgodnie z reakcjami:

1. Fe(HCO3)2 + 2H,0 = Fe(OH), + 2H2COs (hydroliza)

2. 2H2C0s3 =2H20 + 2CO2

3. 2Fe(OH); + /202 + H,0 = 2Fe(OH)s (utlenianie)
Powstajgcy wodorotlenek zelazowy ulega flokulacji, w wyniku ktérej powstaje zawiesina tatwa do usuniecia na filtrze.
Do wiasciwego przebiegu reakcji (3) konieczna jest dostateczna ilo$¢ tlenu rozpuszczonego w wodzie. Poniewaz wody
podziemne zwykle zawierajg bardzo mate ilosci tlenu, dlatego konieczne jest ich napowietrzanie. Dodatkowg zaletg
napowietrzania jest usuwanie z wody wolnego CO., przez co utatwia i przyspiesza sie przebieg reakcji (1).
Jezeli sole zelazawe wystepujg w wodzie w postaci siarczanéw, wowczas hydroliza przebiega nastepujgco:

4. FeSOs+ 2H20 = Fe(OH)2 + H2S04
Aby proces wydzielania wodorotlenku zelazawego nie zostat zahamowany powstajgcy w reakcji (4) kwas siarkowy musi
zostac zwigzany. Przy dostatecznie wysokiej zasadowosci wody proces ten zachodzi samorzutnie.
H2S04 + Ca(HCO3)2 = CaS04 + 2CO2 + H20
Jezeli woda ma niskg zasadowos$¢ lub ma niskie pH, przy ktérym moze by¢ silnie agresywna wskutek wystepowania
agresywnego CO2, wéwczas nalezy prowadzi¢ alkalizacje wody.

Usuwanie manganu polega na hydrolizie soli manganowych z wydzieleniem wodorotlenku manganowego, a nastepnie
jego utlenienia, zgodnie z reakcjami:

Mn(HCO3z) + 2H20 = Mn(OH)2 + 2H2CO3

Mn(OH)2 + /202 = MnO(OH);

Gdy ztoze filtracyjne pokryte jest MnO(OH)2, wéwczas dobre efekty odmanganiania uzyskuje sie juz przy pH 6,8 i wyzszym.
Poniewaz obecne w wodzie jony zelazawe rowniez reagujg z dwutlenkiem manganu tworzgcym aktywng powtoke, przez
co obniza sie efekt odmanganiania wody. Przy duzej zawartosci zwigzkéw zelaza w wodzie proces odzelaziania i
odmanganiania nalezy prowadzi¢ oddzielnie.

Usuwanie jonu amonowego - Obecnos$¢ azotu amonowego w wodzie powaznie komplikuje ukfad jej oczyszczania. Moze
on by¢ prowadzony przez: odpedzenie amoniaku powietrzem, zastosowanie wymiany jonowej, utlenianie chemiczne
(chlorem, ozonem). Stosowane tradycyjne napowietrzanie i filtracja wdéd podziemnych obnizajg stezenie azotu
amonowego o okoto 10 — 30%. Utlenianie chemiczne stwarza niebezpieczeristwo powstawania chlorowanych zwigzkéw,
gtéwnie organicznych (chloroaminy) oraz potrzebe dechloracji. Wymagana jest duza dawka chloru (do punktu
przetamania), ktéra wynosi teoretycznie 7,6 : 1. Dla wtasciwego przebiegu procesu wymagane jest zapewnienie nie tylko
optymalnej dawki chloru, ale i wartosci pH = okoto 7,5, wtasciwej intensywnosci mieszania i czasu kontaktu. Podwyzszenie
odczynu mozna uzyskac poprzez dawkowanie tugu sodowego lub zastosowania ztoza dolomitowego w procesie filtracji.
Najbezpieczniejszg i skuteczng formg pozbycia sie azotu amonowego z wody jest zastosowanie wymiany jonowej na
ztozach zawierajacych minerat naturalny (K, Na, 1/2Ca)2 Al20s « 10SiO; * 8H:0. Zelazo i mangan bedg zaktcaé proces
uwalniania amoniaku, w zwigzku z tym nalezy wczeéniej wode pozbawic¢ zelaza i manganu.
Inng metoda jest biologiczna nitryfikacja azotu amonowego realizowana na ztozach wegla aktywnego lub piaskowego.
Badania przebiegu i skutecznosci tej metody wykazaty, ze utlenianie NH4* do NHs™ jest mozliwe po wpracowaniu ztoza
weglowego trwajgcego od 20 do 60 dni przy obecnosci tlenu w ilosci okoto 5mg 02 na 1 mg NH4*. llo$¢ tlenu jest suma
stechiometrycznego zapotrzebowania na tlen w nastepujgcych po sobie fazach nitryfikacji:

I.  NH4* +3/202 —nitrosomonas—> NOz™ + H20 + 2H*

[l. NOz +1/,02 —nitrobacter-> NOs
Ze wzgledu na charakter procesu nitryfikacji wymagany jest odpowiedni okres do wpracowania bakterii nitryfikacyjnych.
Okres ten moze wynies¢ nawet kilka miesiecy i zalezy gtéwnie od: ilosci tlenu w wodzie, czasu pracy SUW w ciggu doby,
predkosci filtracji, temperatury, pH wody.




Obecnos¢ w wodzie siarkowodoru utrudnia procesy utleniania w zwigzku z tym nalezy uwolni¢ go z wody. Siarkowodér
wystepuje gtdwnie w formie gazowej i uwolni¢ go mozna poprzez intensywne napowietrzanie (dostarczenie tleniu z
powietrza) przy odpowiednim czasie kontaktu wg reakcji:

2H>S + 02=2S + H20

Wytrgcona wolna siarka fatwo zatrzymuje sie na ztozu w trakcie filtracji. Mozna réwniez zwigzaé siarkowoddr w reakgji
chemicznej dawkujgc do wody utleniacz w postaci podchlorynu sodu:

4NaClO + Ha2S = H2S04 + 4NaCl

Metoda ta powoduje obnizenie odczynu wody co nie jest bez znaczenia na odmanganianie. Najkorzystniej jest stosowac
intensywne napowietrzanie i odpowiedni czas kontaktu i odgazowanie.

10. Dobdr i obliczenia urzadzen uzdatniania wody

10.1 Studnie gtebinowe

10.1.1 Parametry i dobor pompy gtebinowej dla ujecia SW nr 1

Gtebokos$¢ studni 54 m, $rednica filtra siatkowego z rur stalowych ¢ 11 3/4, zarurowanie rury ¢ 508 mm.

A/ Q =80 m3/h — zaktadana wydajno$¢ pompy gtebinowe;j.
B/ H = 45,0 m st. H,0 — wysoko$¢ podnoszenia pompy gtebinowej przy zatozeniach:

o  hs- statyczny poziom wody w studni, przyjeto =15,85m
o s— depresja =45m
o hw - straty hydrauliczne =15,0m
o ha -wysoko$é geometryczna wyptywu wody w zbiorniku = 6,3 m
O  pw.-CiSnienie wyptywu =30m

RAZEM = 44,65 m
Dobrano pompe gtebinowa o wydajnoséci Q = 80 m3/h; H = 45,0 m st. H,0; P2= 15 kW; 1,=33,5 A - szt.1 lub réwnowazng
w komplecie z:
- ztaczem kablowym o dtugosci kabla podwodnego do 25 m.
- ptaszczem chtodzgcym jezeli wymagany bedzie przez producenta przy wspotpracy z przetwornicg czestotliwosci.
Srednica przytacza hydraulicznego pompy wynosi RP 5 (DN 125). Gteboko$¢ zainstalowania pompy glebinowej wynosi 25
m ponizej gtowicy studni.

10.1.2 Parametry i dobor pompy gtebinowej dla ujecia SW nr 2

Gtebokos$¢ studni 52 m, $rednica filtra siatkowego z rur stalowych ¢ 11 3/4; zarurowanie rury ¢ 508 mm.
A/ Q =80 m3/h — zaktadana wydajnoé¢ pompy gtebinowe;j.

B/ H = 45,0 m st. H,0 — wysoko$¢ podnoszenia pompy gtebinowej przy zatozeniach:

o  hs- statyczny poziom wody w studni, przyjeto =15,93 m
o s— depresja =50m
o hw - straty hydrauliczne =15,0m
o ha -wysoko$é geometryczna wyptywu wody w zbiorniku = 6,3 m
O  pw.-CiSnienie wyptywu = 30m

RAZEM =45,23 m
Dobrano pompe gtebinowa Q = 80 m3/h; H = 45,0 m st. H,0; P2= 15 kW; In=33,5 A - szt.1 lub réwnowazng w komplecie z:
- ztgczem kablowym o dtugosci kabla podwodnego do 25 m.
- ptaszczem chtodzgcym jezeli wymagany bedzie przez producenta przy wspétpracy z przetwornicg czestotliwosci.
Srednica przytacza hydraulicznego pompy wynosi RP 5 (DN 125). Gtebokoéé¢ zainstalowania pompy gtebinowej wynosi 25
m ponizej gtowicy studni.
Pompy gtebinowe sprzegniete z silnikami wyposazonymi w magnesy trwate. Zasilnie pomp bedzie realizowane za pomoca
przetwornic czestotliwosci. Projektowany uktad powinien pozwoli¢ na zmiennos$¢ wydajnosci pomp w uzaleznieniu od
rozbioréw.

10.1.3 Dobdr wyposazenia studni nr SW1 i SW2

Projektuje sie wymiane pionu ttocznego pomp w studniach na nowy DN 125 PN10 ze stali nierdzewnej 1.4301, tgczonego
na kotnierze petne i sruby ze stali nierdzewnej 1.4301. Pompe potaczy¢ z kotnierzem rury za pomocg kotnierza
przejsciowego. Orurowanie w obudowie studni i pionu ttocznego poddacd trawieniu i pasywacji. Pion ttoczny uzbroié¢ na
kotnierzach w system mocowana rur ostonowych do montazu i demontazu sondy hydrostatycznej bez koniecznosci
demontazu catego pionu ttocznego i pompy.

Obudowy studni gtebinowych - pozostaja istniejace kregi betonowe o srednicy wewnetrznej 2,0 m i o gtebokosci 2,0 m.
Komory sg zakopane pod powierzchnig terenu oprdcz pokryw i czesci obudowy wysokosci 0,5m. Pokrywy ktére nalezy

10



zlikwidowac a w ich miejsce wykonac ptyty fundamentowe do prefabrykowanych obudéw systemowych. Po przedtuzeniu

rury studziennej ponad teren i wykonaniu rurociggu ttocznego do SUW ponizej strefy przemarzania wnetrze istniejgcych

obuddéw nalezy zasypac zagesci¢ pod prefabrykowang ptyte fundamentowsa.

Projektuje sie zastosowanie prefabrykowanych obuddéw studni gtebinowych spetniajagcych wymagania projektowe.

Wyposazenie wewnetrzne obudéw zespotu pomp gtebinowych:

- pion ttoczny DN 125 PN 10 taczony za pomocg potaczen kotnierzowych - ze stali nierdzewnej 1.4301;

- orurowanie DN 125 PN 10 faczone za pomocg potaczen kotnierzowych - ze stali nierdzewnej 1.4301;

- kotnierze, sruby, podkfadki, nakretki: ze stali nierdzewnej 1.4301;

- gtowica studni na Srednice rury wiertniczej-zgodnie z stanem faktycznym wykonac ze stali nierdzewnej 1.4301;

- manometr;

- pobor prébek wody przystosowany do opalania;

- zawor zwrotny DN 125;

- przepustnice odcinajgcg DN 125 z dZwignig reczng;

- czujniki otwarcia wtazu;

- sonde hydrostatyczng z rurg ostonowa do pomiaru poziomu lustra wody oraz zabezpieczenia pomp gtebinowych
przed suchobiegiem;

- skrzynke elektryczng z roztgcznikiem i gniazdem 230 V.

Cata komora bedzie wystawac¢ nad powierzchnig terenu. Podstawa obudowy ma wymiary: dtugos¢ okoto 1,56 m;
szerokos$¢ okoto 1,015 m; grubosé 0,10 m. Podstawa wykonana jest z konstrukcji stalowej azurowej, obudowanej szczelng
powtoka z laminatu poliestrowo-szklanego w catosci wypetniona pianka poliuretanowg stanowigcg ocieplenie podstawy.
Pokrywa obudowy o wymiarach wewnetrznych: dtugos¢ okoto 1,34 m; szerokos¢ okoto 0,80 m; wysokos¢ okoto 1,30 m.
Pokrywa sktada sie z dwdch elementéw (wewnetrznego i zewnetrznego) wykonanych z laminatu poliestrowo-szklanego.
Przestrzen pomiedzy elementami wypetniona jest warstwg ocieplajgca z pianki poliuretanowej grubosci 50 mm. Pokrywa
mocowana jest na zawiasach i zamykana na zamek. Pokrywa posiada kominek wentylacyjny oraz wlot powietrza bedacy
zarowno uchwytem do podnoszenia pokrywy obudowy. Konstrukcja obudowy zabezpiecza przed zamarznieciem urzgdzen
znajdujacych sie wewnatrz obudowy przy temperaturze zewnetrznej ponizej minus 20°C pod warunkiem wczesniejszego
zamkniecia kominka wywietrznika i wlotu powietrza (co nalezy wykonac¢ gdy temperatura zewnetrzna spadnie ponizej
0°C) oraz zapewnieniu okresowego (co 3-4 godziny) przeptywu wody przez urzadzenia, kazdorazowo co najmniej
kilkadziesigt minut.

10.1.4 Zawor bezpieczenstwa

Z charakterystyk pracy istniejgcych pomp gtebinowych SW 1; SW2 wynika, ze maksymalne ci$nienie wytwarzane przez
pompe w zerowym punkcie wydajnosci wynosi ok. 78 m st wody, w zwigzku z powyzszym jest wymagane zastosowanie
zaworu bezpieczenstwa na wejsciu wody surowej przed urzadzeniami uzdatniajgcymi wode.

Projektuje sie zastosowanie zaworu bezpieczenstwa na nowej instalacji ze stali nierdzewnej przed aeratorem | stopnia.
Parametry zaworu bezpieczenistwa petnoskokowego , srednicy DN 50x80; PN 10 lub réwnowaznego spetniajgcego
parametry:

- 0 cisnieniu poczatku otwarcia 6,0 bar,

- o ci$nieniu zrzutowym 6,6 bar,

- wymagana obliczeniowa przepustowos¢ zaworu 60 000 kg/h,

- przepustowo$é dobranego zaworu 82 000 kg/h.

10.2 Zestaw aeracji | stopnia + mieszacz rurowy

Q =80 m3*/h — Wydajnoé¢ SUW - natezenie przeptywu wody

D

ane tza1> 300 s —zatozony czas kontaktu
Obliczenie wymaganej objetosci V = Q*t zat. = [80/3600]*300 = 6,67 m3
mieszania

Rzeczywisty czas kontaktu

o trzecz. =V : Q=7,0: [80/3600] = 304 [s] = 300][s]
wyniesie

Przyjeto zestaw aeracji DN 2000 o parametrach:
- $rednicy DN=2000 mm; z ptaszczem 1600 mm;
- objetosci mieszania V=7,0 m3.

10.3 Sprezarka | stopnia
Dane | Q =80 m3/h - natezenie przeptywu wody |
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Zalecana ilos¢ powietrza doprowadzanego do aeratora wynosi
10% natezenia przeptywu wody

Obliczenie wymaganej objetosci 10%-80 = 8 m3/h
mieszania

Do celdw napowietrzania i zasilania sitownikdw pneumatycznych projektuje sie dwie sprezarki pracujgce
naprzemiennie.
Dobrano sprezarke ttokowa bezolejowa z zbiornikiem 2501 z funkcjg automatycznego restartu o
parametrach:

= Q=15 m?/h;

= p=0,8-1,0 MPg;

= P=2,4kW;

= |y=57A.

104 Zestaw filtracji | stopnia

Dane Q =80 m3/h - natezenie przeptywu wody
vf <8,0 m/h - zalecana predkosc filtracji
Obliczenie wymaganej powierzchni filtracji Frwym =Q/Vf = 80/8 = 10,0 m?

Dobrano 4 kompaktowe zestawy filtracyjne DN 2000 o parametrach:
- $rednica DN = 2,0 m, wysoko$¢ Hwalczaka = 1,8 m,
- pole powierzchni filtracji A =3,14 m?.

Catkowita powierzchnia filtracji Fe=4-3,14 = 12,56 m?> Ffuwym= 8,0 m?
Rzeczywista predkos¢ filtracji wyniesie Vrz=Q/F =80/12,56= 6,37 m/h
Zatozenia:
Obliczeniowa wysokos¢ strefy odzelaziania L udziat Fe+2 = 50%, vf= 6,37, T=10'C, dm=1 mm
L=100-150cm

10.5 Zestaw aeracji Il stopnia + mieszacz rurowy

Q = 80 m3*/h — Wydajnoé¢ SUW - natezenie przeptywu wody

Dane .
t:a>180 s — zatozony czas kontaktu

Obliczenie wymaganej objetosci
mieszania V = Q*t zat. = [80/3600]*180 = 4 m3

Rzeczywisty czas kontaktu

L. trzecz. =V :Q=4,3:[80/3600] = 187 [s]>180[s]
wyniesie

Przyjeto zestaw aeracji DN 1600 o parametrach:
- $rednicy DN=1600 mm; z ptaszczem 1600 mm,
- objetosci mieszania V=4,3 m3.

10.6 Sprezarka Il stopnia

Q =80 m3/h - natezenie przeptywu wody

Dane Zalecana ilo$¢ powietrza doprowadzanego do aeratora wynosi
10% natezenia przeptywu wody

Obliczenie wymaganej objetosci 10%-80 = 8 m3/h

mieszania

Dobrano 1 sprezarke (rezerwowg) ttokowg bezolejowg z funkcjg automatycznego restartu, ze
zbiornikiem 250 | o parametrach pracy:

= Q=15 m?/h;

= p=0,8-1,0MPg;

=  P=2,4kW;

= |,=5,7 A.

10.7 Zestaw filtracji Il stopnia

Q =80 m3/h - natezenie przeptywu wody

Dane




vf <8,0 m/h - zalecana predkos¢ filtracji

Obliczenie wymaganej powierzchni filtracji Frwym =Q/Vf = 80/10 = 8,0 m?

Dobrano 4 kompaktowe zestawy filtracyjne DN 2000 o parametrach:
- $rednica DN = 2,0 m, wysokoéc’ Hwalczaka = 1,8 m,
- pole powierzchni filtracji A =3,8m?2.

Catkowita powierzchnia filtracji Fi=4-3,14 = 12,56 m?> Frwym= 8,0 m?

Rzeczywista predkos¢ filtracji wyniesie Vrz=Q/F =80/12,56= 6,37 m/h

10.8 Regeneracja filtra

Przyjeto system regeneracji filtra powietrzno — wodny.

Proces regeneraciji filtra odbywac sie bedzie w nastepujacych etapach:
| -etap — spust wody z nad ztoza — 2-3 min;

Il -etap — ptukanie powietrzem — 3-5 min;

Il -etap — ptukanie wodg — 5-10 min;

IV -etap — stabilizacja ztoza wodg surowg — 2-3 min.

Dokfadne czasy technologiczne ustalone zostang przy rozruchu.

10.9 Dmuchawa

q =18 1/s'-m?>~ zatozona intensywnoé¢ ptukania

Dane A = 3,14 m? — powierzchnia 1 filtra
Obliczenie wydajnosci dmuchawy Q=A-q=3,14-18 * 3,6 =203 m?/h
Dobrano zestaw dmuchawy o parametrach:

= P=7,5kW

= H=55m

= Q=203m3/h

= |y=15,1A.

10.10 Zestaw pompy ptucznej

q =13 1/s'-m? = zatozona intensywno$¢ ptukania
Dane A = 3,14 m? — powierzchnia 1 filtra

T=7 minut
Obliczenie wydajnosci pompy ptucznej Q=A-q=3,14-13*3,6 =147 m¥/h

Dobrano zestaw pompy ptucznej uruchamiany na przetwornicy czestotliwosci o parametrach:
=  Qpt.=148 m3/h;
=  Hpt.=13,5 mH20;
=  P=9,0kW;
= In=15,4A.

10.11 Odstojnik poptuczyn

Vpt= Qpt * tpiw =(147/60)-7= 17,2 m3

llos¢ wody potrzebna do ptukania filtrow

woda - Qpt— wydajnosé pompy ptucznej

- tptw- czas ptukania okofo 7 min

llos¢ wody spuszczanej z nad ztoza Vis= 0,4 m * powierzchnia filtra = 1,25 m3
Przyjeto wysokos¢ wody rowng 30-40 cm

Vstab = onm. gteb. * Tptw = (22,5/60)2= 0,75m3
llos¢ wody z stabilizacji

- onm.gfeb./ ilos¢ filtréw = 80/4 = 20




- Qpom. gteb.— Wydajnos¢ pompy gtebinowej / ilos¢ filtrow
- tptw- czas ptukania

Objetos¢ poptuczyn z ptukania jednego
filtra

Vodst= Vpt+ Vif+ Vstab= 17,2 + 1,25 + 0,75=19,2 m3

Zaktada sie ptukania dwdch filtréw na dobe.

Projektuje sie odstojnik poptuczyn o objetosci czynnej minimum V=50m3.

10.11.1 llo$¢ i jakosé wéd poptucznych
ilo$¢ poptuczyn z ptukania jednego filtra 20 m3
Ptukanie od czasu
Odzelaziacze ptukane co 2-3 dni
Odmanganiacze ptukane co 5-6 dni
Czas filtrocyklu
Ptukanie od ilosci przefiltrowanej wody
Odzelaziacz ptukany co okoto 4 500 m3,
odmanganiacz ptukany co okoto 8 —9 000 m3
Srednia ilo$¢ poptuczyn na dobe 40 m3
Srednia iloé¢ poptuczyn na miesigc 1200 m3
Jakos¢ poptuczyn po odstojniku
Zawiesina ogdlna 15 mg/I
Stezenie Fe 7 mg/l
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska w sprawie warunkéw jakie nalezy spetni¢ przy
wprowadzaniu $ciekdw do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla
srodowiska wodnego oraz w sprawie sposobu realizacji obowigzkéw dostawcow sciekdow przemystowych
oraz warunkéw wprowadzania $ciekow do urzadzen kanalizacyjnych wartosci dopuszczalne wskaznikéw
przedstawiajg sie nastepujaco:
10.11.1.1 Wody poptuczne odprowadzane do kanalizacji sanitarnej
Warto$¢ wskaznika nalezy ustali¢ na podstawie
Zawiesina ogodlna dopuszczalnego obcigzenia oczyszczalni tadunkiem tych
zanieczyszczen
Stezenie Fe Zanieczyszczenie ogranicza wartos$¢ wskaznika zawiesiny
tatwo opadajacej do 10 mg/I
Stezenie Mn Brak normy
10.11.1.2 Wody poptuczne odprowadzane do wéd gruntowych (np. rowy melioracyjne itp.)
Zawiesina ogodlna 35 mg/I
Stezenie Fe 10 mg Fe/I
Stezenie Mn Brak normy
10.12 Pompownia giowna - zestaw hydroforowy pomp Il stopnia

Dane do doboru:

Wydajnos¢ Q = 168 m3/h
Wysokos¢ podnoszenia H=45 m

kazdej pompy.
Parametry pracy pomp:

=  P=75kW;

= |n=13,6A.

Pozostawia sie istniejgcy zestaw hydroforowy zbudowany z 4 pomp EVM 45.2-0/7,5kW z. Projektuje sie
dodatkowa pompe rezerwowa z nowg szafg sterowniczg z przemystowymi przetwornicami w szafie dla

" Qmaxh =42 Mm3/h x 4=168,0 m3/h; ( 4 pompy pracujace przy podnoszeniu H=4,5 bar)
" Qmaxh = 48 m3/h x 4=192,0 m3/h; ( 4 pompy pracujace przy podnoszeniu H=4,0 bar)
" Qmaxh =54 m3/h x4=216,0 m3/h; ( 4 pompy pracujgce przy podnoszeniu H=3,5 bar)
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10.13 Dozownik podchlorynu sodu:
Q=216 m3/h — natezenie przeptywu wody;
C=150 g/I — stezenie podchlorynu sodu 15%
Dane Q= 0,8 g/m3 - zaktadana dawka chloru. Faktyczng
warto$¢ nalezy potwierdzi¢ w toku prac rozruchowych
SUwW
llo$¢ podchlorynu jaka odpowiada zaktadanej dawce chloru:
0,8g/ m3:150g/l = 0,00531 = 5,3 ml / m3podchlorynu
llos¢ podchlorynu dawkowana na wydajnos¢ SUW:
5,3ml/ m3 * 215 m3/h = 1144,8 ml/h — wymagana wydajno$¢ pompki chloratora
Wykorzystuje sie istniejacy zestaw dozujgcy sterowany elektronicznie z przeptywomierza z nadajnikiem
impulsow. Zaktada sie dozowanie podchlorynu na sie¢ za zestawem hydroforowym z mozliwoscig
chlorowania wody na zbiorniki retencyjne.
10.14 Osuszacz powietrza
Dobrano 3 osuszacze powietrza o parametrach:
*  Wydajnoé¢ wentylatora Q=800 m3/h;
=  Maksymalny pobdr mocy P = 0,85kW;
=  Wydajno$¢ osuszania — 50l/dobe;
= Zasilanie -230 V.
10.15 Rurociagi technologiczne wewnatrz SUW
Natezenie Srednica Srednica Predkosé
Rurociag przeptywu nominalna zewnetrzna | przeptywu
[m*/h] [mm] [mm] [m/s]
Rurocigg wody surowej od wejscia do stacji 90 150 168,30 118
do zestawu aeratora
Ru rocillag wody na'}:)ow.letrzo'nej od zestawu 90 150 168,30 118
aeracji do zestawoéw filtracyjnych
Rfuroue?g wody uzd.a,tr?lonej od ~%estawow 90 150 168,30 118
filtracyjnych do wyjscia ze stacji
Rurocigg wody uzdatnionej od wejscia
rurociggu ze zbiornika retencyjnego do 216 200 219,10 1,53
zestawu pomp |l stopnia
Rurouag wodY u.zdatnlor.mej od z'estawu pomp 216 200 219,10 153
Il stopnia do sieci wodociggowej
Rurocigg wody uzdatnionej od wejscia 148
rurociggu ze zbiornika retencyjnego do 200 219,10 1,12
pompy ptucznej w zestawie hydroforowym
Rurocigg wody ptucznej za pompa 148 200 219,10 1,12

10.16 Zbiorniki retencyjne wody

Projektuje sie dwa jednokomorowe zbiorniki wody retencyjnej o objetosci 2 x 100 m3 co pozwala na wyréwnanie
okresowych deficytow wody, spowodowanych zréznicowanym rozbiorem wody. Zbiorniki retencyjne stanowig
jednoczesnie dodatkowe zabezpieczenie zrédta wody z przeznaczeniem do celéw przeciwpozarowych w iloéci 100 m3 i
mogg by¢ rezerwg wody na potrzeby awaryjnego badz dodatkowego zasilania wodociggdw obstugiwanych przez drugie
ujecie wody gm Boguty-Pianki.

W przypadku niewykorzystywania petnej objetosci czynnej czterech zbiornikéw retencyjnych 4 x 100 m3 istnieje
mozliwos$¢ zmiany nastaw w sterowniku obnizajgcej pojemnos¢ czynna.

11. Opis urzadzen SUW
11.1 Zestaw aeracji | stopnia
Projektuje sie dwa stopnie aeracji. Pierwszy stopien zestawu aeracji DN 2000 z specjalng blachg ochronng umozliwiajaca

prawidtowe odpowietrzanie.

15



Kompletny zestaw aeracji DN 2000 sktada sie z nastepujacych elementéw:

- aerator DN 2000 mm. (Cisnienie dopuszczalne PS=6 bar oraz temperatura dopuszczalna TS=50°; wykonanie z stali
kwasoodpornej 1.4301)

- wysokos¢ ptaszcza aerator 1600 mm. Catkowita wysokosc¢ aeratora z odpowietrznikiem 3600mm.

- ruszt napowietrzajacy ramienny wykonany z stali kwasoodpornej 1.4301. Powierzchnia otworéw powinna wynosic¢
0,02 — 0,018% powierzchni aeratora, co zapewni efektywne drobno pecherzykowe napowietrzanie na catej
powierzchni;

- ztoze z pierScieni wypetniajgcych;

- przepustnice réwnowazne o parametrach min: korpus GG25, dysk ze stali nierdzewnej z dZzwignig reczng;

- orurowanie ze stali nierdzewnej OH18NS9;

- odpowietrznik G 1 ” ze stali nierdzewnej OH18N9 lub réwnowazny o srednicy przytacza G 1”7, wyjscie G %”A
zapewniajgce przepustowo$é w iloéci odprowadzanego powietrza min 17 Nm3/h przy Ap=0,1MPa; min 26 Nm3/h
przy Ap=0,2MPa.;

- manometr;

- zawor bezpieczenstwa;

- zawor czerpalny do poboru prébek;

- konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali nierdzewnej OH18N9;

- kotnierze, $ruby, nakretki i podktadki ze stali nierdzewnej OH18NS9;

- zawdr odcinajacy, zawdr zwrotny, manometr, kraniki do poboru prébek wody;

- waz przezroczysty z odpowietrznika do skrzyni pomiarowej.

- mieszacz wodnopowietrzny ze stali nierdzewnej OH18N9 srednicy DN 150 z kompletem przepustnic odcinajgcych na
wypadek koniecznosci czyszczenia mieszacza z osaddow zelaza.

Zestaw aeracji powinien posiadac atest na kompletne urzadzenie. Orurowanie zestawu wykonane ze stali nierdzewnej
X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1, przepustnice z dyskami ze stali nierdzewne;j.

Uwaga: podczas eksploatacji w przypadku koniecznosci bardzo czestego czyszczenia z osaddw zelaza elementéw
mieszacza, nalezy odtgczy¢ z uzytkowania mieszacz przetgczajgc dozowanie powietrza bezposrednio do aeratora. W
przypadku gdyby duze ilosci zelaza doprowadzaty sie do osadzania zelaza na pierscieniach wypetniajgcych, nalezy ztoze
wypetniajgce przeczyszczaé okresowo wodg z myjki cisnieniowej a przy bardzo ktopotliwej eksploatacji zwigzanej z
czestym czyszczeniem przeprowadzi¢ prébe pracy aeratora bez pierscieni wypetniajacych. W przypadku osiggania
redukcji zwigzkow nieporzgdnych mozna pozosta¢ w tej sytuacji na pracy zestawu aeracji bez mieszacza i pierscieni
wypetniajacych.

11.2 Sprezarka I i Il stopnia

Zaprojektowano 2 sprezarki ttokowe, bezolejowe lub rownowazne z funkcjg automatycznego restartu po zaniku napiecia.
Zbiornik sprezarki 250 I.

Konstrukcja:

- kompletna sprezarka zamontowana na stojgcym zbiorniku;

- wewnetrzne pokrycie zbiornika;

- ttumiki drgan pomiedzy zbiornikiem a sprezarka;

- automatyczna regulacja wtgcznikiem cisnieniowym;

- odpowietrzanie sprezarki po wytgczeniu poprzez wtacznik cisnieniowy;
- rozruch bezposredni silnika.

Agregat Sprezarkowy:

- chtodzony powietrzem jedno-stopniowy, 2-cylindrowy, bezolejowy;

- korbowody i wat korbowy z dtugo smarownymi tozyskami teflonowymi;
- wszystkie ruchome elementy wywazane;

- filtr ssania z ttumikiem;

- krotki skok i niska predkos¢ ttoka;

- bezposrednie sprzegniecie silnika i bloku sprezarki;

- silnik z wentylatorem chtodzgcym silnik i blok sprezarki.

Wyposazenie:

- zawor zwrotny;

- manometr;

- zawor bezpieczenstwa;

- nastawny wiacznik cisnieniowy z wtgcznikiem zasilania i odcigzeniem rozruchu;
- zawor spustu kondensatu.
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11.3

Rozdzielnia Pneumatyczna

Zaprojektowana rozdzielnia pneumatyczna lub rdwnowazna realizuje proces przygotowania powietrza do aeracji i

zasil

ania sitownikéw. W jej sktad wchodza:
zawor odcinajgco — napowietrzajacy;
filtro - reduktor;

filtr powietrza;

przetwornik cisnienia;

regulator cisnienia;

filtr mgty olejowej;

zawor elektromagnetyczny;

rotametr np. Kytola lub réwnowazny;
zawor zwrotny.

Wszystkie elementy rozdzielni pneumatycznej umieszczone sg w przeszklonej szafie o wymiarach 800x600x200 mm.
Rozprowadzenie powietrza do zasilania sitownikow za pomocg wezykéw poliamidowych fi 8. Rozdzielnia pneumatyczna

pow

inna posiadac atest PZH.

Opis komponentéw rozdzielni pneumatycznej:

114

zawor odcinajgco-napowietrzajgcy — umozliwia doprowadzenie sprezonego powietrza do zespotu przygotowania
powietrza oraz odciecie zasilania z réwnoczesnym odpowietrzeniem uktadu (otwarcie poprzez obrét z dopchnieciem
pokretta);

filtro- reduktor z automatycznym spustem kondensatu — tgczy funkcje filtra powietrza i zaworu redukcyjnego. Przez
obrot z dopchnieciem pokretta obserwujgc manometr, ustawia sie zgdane cisnienie sprezonego powietrza
podawanego ze sprezarki do instalacji zasilajacej sitowniki — wymagana warto$¢ 6 bar;

przetwornik ci$nienia — kontrola prawidtowosci cisnienia w instalacji sprezonego powietrza zasilajacej sitowniki
przepustnic. Sygnat binarny z przekaznika przekazywany jest do sterownika SUW rozdzielni technologicznej. Spadek
ci$nienia ponizej ustalonej w sterowniku wartosci (okoto 5,5 bara) powoduje wytgczenie SUW;

elektrozawor — otwiera w trybie automatycznym przeptyw powietrza do napowietrzania wody surowej w aeratorze w
momencie uruchomienia uzdatniania i napetniania zbiornika retencyjnego. Zawor jest sterowany z rozdzielni
technologicznej stacji uzdatniania wody. W przypadku, gdy pracuje pompa gtebinowa zawdér jest otwarty i powietrze
ze sprezarki kierowane jest na aerator. W przypadku, gdy pompa gtebinowa nie pracuje zawér powinien
automatycznie zostac¢ zamkniety. Zawor ten jest normalnie zamkniety tzn. przy braku zasilania elektrycznego jest
zamkniety. Istnieje mozliwos¢ niezaleznego, recznego otwarcia zaworu za pomocg pokretta na drzwiach rozdzielni
technologicznej SUW. Nalezy pamietaé ze podczas pracy SUW w trybie automatycznym pokretto to powinno
znajdowac sie w pozycji ,auto” ;

regulator cisnienia — umozliwia ustawienie wtasciwego cisnienia a przez to strumienia powietrza do napowietrzania.
Przez obrét z dopchnieciem pokretta obserwujgc manometr, i wskazania ptywaka rotametru, ustawi¢ nalezy zgdany
przeptyw. Wymagane cisnienie powietrza do aeracji odczytane na manometrze reduktora podczas aeracji to p =
cisnienie wody w aeratorze + 0,1 MPa.

filtr mgty olejowej — usuwa wode, olej i czgstki state z powietrza do napowietrzania wody surowej;

rotametr — umozliwia ustawienie i kontrole strumienia powietrza do napowietrzania podczas procesu uzdatniania
wody surowej. Rotametr jest przeptywomierzem ptywakowym przeznaczonym do pomiaru natezenia przeptywu
cieczy i gazdw. Powietrze przeptywajac od dotu do géry kanatu pomiarowego rotametru, podnosi ruchomy ptywak.
Wysokos¢ uniesienia ptywaka jest proporcjonalna do natezenia przeptywu, ktére jest odczytywane na skali na rurze
pomiarowej, a jego wartos¢ wyznacza ptywak;

zawor zwrotny — uniemozliwia przedostanie sie drobin wody z instalacji.

Zestaw filtracji | stopnia - odzelazienie

Projektuje sie dwa stopnie filtracji ztozone z 4 zestawdw filtracyjnych odzelaziajgcych DN 2000.

Kom

pletny zestaw filtracyjny odzelaziajgcy DN 2000 sktada sie z nastepujgcych elementéw:

filtr DN 2000 (Cisnienie dopuszczalne PS=6bar oraz temperatura dopuszczalna TS=50°; wykonanie z stali
kwasoodpornej 1.4301);

ptaszcz filtra 1800 mm. Catkowita wysokosc¢ filtra z odpowietrznikiem 3750mm.

ztoze filtracyjne kwarcowe i katalityczne wg specyfikacji:

Granulacja ztoza filtracyjnego (liczagc od dotu):

. ztoze kwarcowe o granulacji 8-16 mm — objetos¢ dennicy filtra;

. ztoze kwarcowe o granulacji 4-8 mm — 10 cm — warstwa podkfadowa;

. ztoze kwarcowe o granulacji 2-4 mm —10 cm — warstwa podkfadowa;

. ztoze chalcedonitowe o granulacji 0,8-2 mm — 140 cm - wiasciwa warstwa filtracyjna.

Ztoze kwarcowe — zwirki filtracyjne.
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Wymagania odnosnie zwirkow filtracyjnych:

e Jamisto$¢ —max 35% (sposéb badania PN-76-06714/10);

° Krzemionka SiO 2 =90 — 96% (sposob badania BN-86/6710-03/24);

. Zawartos¢ pytéw mineralnych — max 0,5% (sposdb badania PN-91/B-06714/15);

. Zawartos¢ grudek gliny — niedopuszczalna (sposdb badania PN-EN932-3);

e  tgczna zawarto$¢ CaO i MgO — max 1% (spos6b badania BN-86/6710-03/29);
(sposéb badania BN-86/6710-03/30);

. Zawartos¢ zwigzkdw siarki — max 0,02 % (Sposdb badania PN-90/B-06714/51);

° Zawartosc zelaza czynnego — max 0,03 % (Sposéb badania PN-90/B-06714/51);

. Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych —max 0,5 %  (Sposdb badania PN-88/B-04481);
. Zawarto$c zanieczyszczen obcych — niedopuszczalna  (Sposdb badania PN-76/B-06714/12).

- przepustnice o parametrach korpus GG25, dysk ze stali nierdzewnej z napedami pneumatycznymi z krancéwkami
potwierdzajgcymi stan otwarcia / zamkniecia ( DN 80 x 4 szt.; DN 200 x 2 szt.);

- sitownik pneumatyczny lub rownowazny dwustronnego dziatania;

- zawor elektromagnetyczny 5/2 24VDC; dwa zawory ttumigce;

- drenaz rurowy ze stali nierdzewnej OH18N9;

- laterale ze stali nierdzewnej OH18N9; z szczelinami filtracyjnymi o szerokosci 0,45 mm;

- gtowica filtracyjna dla zamocowania drenazu ze stali nierdzewnej OH18N9;

- odpowietrznik G 1 ” ze stali nierdzewnej OH18N9 lub réwnowainy o srednicy przytgcza G 1”7, wyjscie G %”A
zapewniajgce przepustowo$¢ w iloéci odprowadzanego powietrza min 17 Nm3/h przy Ap=0,1MPa; min 26 Nm3/h
przy Ap=0,2MPa.;

- orurowanie ze stali nierdzewnej OH18N9;

- zawor czerpalny do poboru prébek;

- manometry na wyjsciu i wejsciu do filtra;

- konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali nierdzewnej OH18N9;

- kotnierze, $ruby, nakretki i podktadki ze stali nierdzewnej OH18NS9;

- powietrze do zasilania sitownikéw pneumatycznych rozprowadzone za pomocg wezykdéw poliamidowych fi 8;

- odprowadzenie powietrza z odpowietrznika do skrzyni pomiarowej za pomocg wezy tworzywowych fi 19.

Orurowanie zestawu wykonane ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1. Zestawy filtracyjne
powinny posiadac atest PZH na kompletne urzadzenie.

11.5 Zestaw aeracji Il stopnia

Projektuje sie drugi stopien zestawu aeracji DN 1600, z specjalng blachg ochronng umozliwiajgcg prawidtowe

odpowietrzanie.

Kompletny zestaw aeracji DN 1600 sktada sie z nastepujgcych elementéw:

- aerator DN 1600 wg dokumentacji indywidualnej (Cisnienie dopuszczalne PS=6bar oraz temperatura dopuszczalna
TS=50°; wykonanie z stali kwasoodpornej 1.4301)

- wysokos¢ ptaszcza aeratora 1600 mm. Catkowita wysoko$¢ aeratora z odpowietrznikiem 3600mm.

- ruszt napowietrzajgcy ramienny wykonany z stali kwasoodpornej 1.4301. Powierzchnia otworéw powinna wynosié
0,02 — 0,018% powierzchni aeratora, co zapewni efektywne drobno pecherzykowe napowietrzanie na catej
powierzchni;

- ztoze z pierScieni wypetniajgcych;

- przepustnice lub rownowazne o parametrach min: korpus GG25, dysk ze stali nierdzewnej z dZwignig reczng;

- orurowanie ze stali nierdzewnej OH18N9;

- odpowietrznik G 1 ” ze stali nierdzewnej OH18N9 lub réwnowazny o S$rednicy przytgcza G 1”7, wyjscie G %”A
zapewniajgce przepustowos$é w ilosci odprowadzanego powietrza min 17 Nm3/h przy Ap=0,1MPa; min 26 Nm3/h
przy Ap=0,2MPa.;

- manometr;

- zawor bezpieczenstwa;

- zawor czerpalny do poboru prébek;

- konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali nierdzewnej OH18N9;

- kotnierze, sruby, nakretki i podktadki ze stali nierdzewnej OH18N9;

- zawor odcinajgcy, zawoér zwrotny, manometr, kraniki do poboru prébek wody;

- waz RANGO z odpowietrznika do skrzyni pomiarowe;j.

- mieszacz wodnopowietrzny ze stali nierdzewnej OH18N9 srednicy DN 150 z kompletem przepustnic odcinajgcych na
wypadek koniecznosci czyszczenia mieszacza z osaddw zelaza.

Zestaw aeracji powinien posiada¢ atest na kompletne urzadzenie. Orurowanie zestawu wykonane ze stali nierdzewnej
X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1, przepustnice z dyskami ze stali nierdzewnej.
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11.6 Zestaw filtracji Il stopnia - odmanganianie

Projektuje sie dwa stopnie filtracji ztozone z 4 zestawow filtracyjnych odmanganiajacych DN 2000.

Kompletny zestaw filtracyjny odmanganiajgcy DN 2000 sktada sie z nastepujacych elementdéw:

- filtr DN 2000 (Cisnienie dopuszczalne PS=6bar oraz temperatura dopuszczalna TS=50°; wykonanie z stali
kwasoodpornej 1.4301);

- ptaszcz filtra 1800 mm. Catkowita wysokosc¢ filtra z odpowietrznikiem 3750mm.

- ztoze filtracyjne kwarcowe i katalityczne wg specyfikacji:
Granulacja ztoza filtracyjnego (liczac od dotu):

. ztoze kwarcowe o granulacji 8-16 mm — objetos¢ dennicy filtra;
. ztoze kwarcowe o granulacji 4-8 mm — 10 cm — warstwa podktadowa;
. ztoze kwarcowe o granulacji 2-4 mm — 10 cm — warstwa podktadowa;
. ztoze katalityczne mangolic 83 o gran. 1-2,5 mm — 40 cm — warstwa katalityczna;
e  zloze chalcedonitowe o granulacji 0,8-2 mm —100 cm - wtasciwa warstwa filtracyjna.

Ztoze kwarcowe — zwirki filtracyjne.
Wymagania odnosnie zwirkdw filtracyjnych:

e  Jamisto$¢ — max 35% (sposéb badania PN-76-06714/10);

) Krzemionka SiO 2 =90 — 96% (sposdb badania BN-86/6710-03/24);

e  Zawartos¢ pytéw mineralnych — max 0,5% (sposdb badania PN-91/B-06714/15);

e  Zawartosc¢ grudek gliny — niedopuszczalna (spos6b badania PN-EN932-3);

e  taczna zawartosé¢ CaO i MgO — max 1% (sposdb badania BN-86/6710-03/29);
(sposéb badania BN-86/6710-03/30);

e  Zawartos¢ zwigzkow siarki — max 0,02 % (Sposob badania PN-90/B-06714/51);

° Zawartosc zelaza czynnego — max 0,03 % (Sposob badania PN-90/B-06714/51);

e  Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych —max 0,5 %  (Sposdb badania PN-88/B-04481);

e  Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych — niedopuszczalna  (Sposob badania PN-76/B-06714/12).
Wymagania odnosnie ztoza katalitycznego:

e  zawartos$¢ tlenkdw manganu nie mniejsza niz 82%;

° wspotczynnik nieréwnomiernosci uziarnienia na poziomie 1,2-1,4;

. ztoze braunsztynowe — naturalna ruda manganowa;

. ciezar nasypowy okoto 2 T/m3;

. zawartos¢ Si0; max 3,5%;

. zawartosc Fe max 2,7%;

. zawartos¢ P max 0,14%;

. zawartos¢ Al,03 max 5%;

° zawartosc Pb max 0,008%;

. zawartos¢ H2.O0  max 4%.

- przepustnice korpus GG25, dysk ze stali nierdzewnej z napedami pneumatycznymi z krancéwkami
otwarcia / zamkniecia ( DN 80 x 4 szt.; DN 200 x 2 szt.);

- sitownik pneumatyczny lub réwnowazny dwustronnego dziatania;

- zawor elektromagnetyczny typ 5/2 24VDC; dwa zawory ttumigce;

- drenaz rurowy ze stali nierdzewnej OH18N9;

- laterale ze stali nierdzewnej OH18N9; z szczelinami filtracyjnymi o szerokosci 0,45 mm;

- gtowica filtracyjna dla zamocowania drenazu ze stali nierdzewnej OH18N9;

- odpowietrznik G 1 ” ze stali nierdzewnej OH18N9 lub réwnowaziny o $rednicy przytacza G 1”, wyjscie G %"A
zapewniajgce przepustowos$é w ilosci odprowadzanego powietrza min 17 Nm3/h przy Ap=0,1MPa; min 26 Nm3/h
przy Ap=0,2MPa.;

- orurowanie ze stali nierdzewnej OH18N9;

- zawor czerpalny do poboru prébek;

- manometry na wyjsciu i wejsciu do filtra;

- konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali nierdzewnej OH18N9;

- kotnierze, sruby, nakretki i podktadki ze stali nierdzewnej OH18N9;

- powietrze do zasilania sitownikdw pneumatycznych rozprowadzone za pomocg wezykéw poliamidowych fi 8;

- odprowadzenie powietrza z odpowietrznika do skrzyni pomiarowej za pomocg wezy tworzywowych RANGO fi 19;

Orurowanie zestawu wykonane ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1, Zestawy filtracyjne
powinny posiadac atest PZH na kompletne urzadzenie.
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11.7 Regeneracja filtra

11.7.1 Dmuchawa

Zestaw dmuchawy o mocy P=7,5 kW..

Zestaw dmuchawy skfada sie z nastepujacych elementéw:

- dmuchawy boczno-kanatowej;

- zaworu bezpieczeristwa DN 80;

- tacznika amortyzacyjnego DN 80;

- zaworu zwrotnego DN 80;

- przepustnicy odcinajgcej DN 80;

- orurowania DN 80; — rur i ksztattek ze stali kwasoodpornej 1.4301;

- kotnierze i potaczenia Srubowe - ze stali kwasoodpornej 1.4301;

- konstrukcji wsporczej wraz z obejmami ze stali kwasoodpornej 1.4301.
Zestaw dmuchawy powinien posiadaé atest PZH na kompletne urzadzenie.

11.7.2 Zestaw pompy ptucznej

Zestaw pompy ptucznej P2= 9,0 kW;

Zestaw pompy ptucznej sktada sie z nastepujacych elementéw:

- poziomej pompy ptucznej;

- kolektora ssawnego ze stali kwasoodpornej DN200;

- kolektora ttocznego ze stali kwasoodpornej DN200;

- armatury zwrotnej i odcinajgcej na ssaniu i ttoczeniu DN200;

- kotnierze luzne i potgczenia Srubowe - ze stali kwasoodpornej 1.4301.

Zestaw pompy ptucznej powinien posiadac atest PZH na kompletne urzadzenie.
Zestaw pompy ptucznej zamontowany bedzie obok ramy zestawu hydroforowego.

11.8 Armatura pomiarowa i odcinajaca

11.8.1 Przeptywomierze

Do pomiaru natezenia przeptywu wody w stacji uzdatniania wody oraz do sterowania procesem uzdatniania przyjeto
przeptywomierze elektromagnetyczne z przetwornikiem lub réwnowazne.

Dostawa w ramach orurowania poza zestawami technologicznymi.

- woda surowa: przeptywomierz DN 150 x 2 szt;
- woda po filtrach na zbiorniki: przeptywomierz DN 150;
- woda ptuczna: przeptywomierz DN 150;
- woda uzdatniona na siec: przeptywomierz DN 150.

Dane techniczne przeptywomierzy:

Czujnik przeptywu:

- owiercenie kotnierzy wg. EN 1092-1, PN 16;

- zakres predkosci: 0,1 do 10 m/s;

- zakres przeptywéw: do 250 m3/h;

- kotnierze i korpus -stal weglowa st 37.2 malowane dwusktadnikowg farbg epoksydowsg;

- wyktadzina: NBR;

- materiat elektrod pomiar. i uziemiajgcych: hastelloy c276;

- temperatura otoczenia: -40...+70°C;

- temperatura medium: -10...+70°C;

- wersja kompakt;

- obudowa spawana, stopien ochrony:IP67 (ip68 z zestawem uszczelniajagcym);

- przytacze elektryczne: dtawik kablowy m20x1,5;

- atest PZH.

Przetwornik pomiarowy:

- obudowa: poliamid, IP 67;

- doktadnosé: 0,2% aktualnego przeptywu 1 mm/s;

- sposéb montazu: kompaktowy lub roztgczny;

- wyswietlacz: 3 liniowy ciektokrystaliczny;

- funkcje: przeptyw chwilowy, dwa liczniki, przeptyw jedno/dwukierunkowy, komunikaty o btedach, detekcja pustej
rury, sterowanie dozowaniem;

- wyjScie pragdowe: 0/4-20 mA;

- wyjscie impulsowe/czestotliwosé: 0-10 kHz;

- wyjscie przekaznikowe: przekaznik przetaczny;

- wejscie binarne: 11-30 V DC;

- komunikacja cyfrowa: modbus RTU;
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- temperatura pracy: -20 do +60°C;
- napiecie zasilania: 230V;
- oprogramowanie: j.polski.

11.8.2 Przetworniki ci$nienia

W celu kontroli ci$nienia na ukfadzie technologicznym zaprojektowano przetworniki ci$nienia :
- narurociggu wody surowej studni SW 1 /SW 2;

- natfoczeniu pompy ptucznej;

- natfoczeniu dmuchawy;

- natfoczeniu zestawu pomp sieciowych;

- wrozdzielni pneumatyczne;j.

11.8.3 Przepustnice odcinajace, zawory zwrotne, taczniki amortyzacyjne

Na rurociggach uktadu technologicznego zaprojektowano nastepujgcg armature odcinajaca:
Przepustnice odcinajace z dzwignig reczna.
Przepustnica bezkotnierzowa o parametrach: z napedem recznym dzwigniowym; dysk: AISI316; wyktadzina: EPDM;
korpus: GG25 epoksyd.; Pnom 1,6 MPa, tmax=120°C:
- doskonate przenoszenie momentu obrotowego na element zamykajacy dzieki specjalnemu potaczeniu trzpienia z
dyskiem (wpust wieloklinowy);
- pierscien zabezpieczajacy, utatwiajacy ewentualng wymiane poszczegdlnych elementéw wewnetrznych
przepustnicy na etapie wieloletniej eksploatacji;
- wielostopniowy system uszczelnienia trzpienia;
- jednoczesciowy trzpien potaczony wpustem wieloklinowym z dyskiem pozwala na jego samocentrowanie;
- wymienna wykfadzina EPDM i dysk AISI316;
- korpus z zeliwa szarego GG25;
- korpus pokryty warstwa epoksydu 80 mm, kolor niebieski RAL5017;
- tozyskowanie watka —tozyska slizgowe; tuleja ze stali ocynkowanej powleczona PTFE;
- uszczelnienie watka — o-ringi z gumy Nitryl/FKM.

Zawory zwrotne o parametrach:
- zespo6t zamykania: grzybkowy o krétkim przemieszczeniu wspomagany sprezyng;
- praca w dowolnym potozeniu, Mate straty cis$nienia, cicha praca, zwarta budowa;
- zawor nie generujacy uderzen hydraulicznych;
- temp. Pracy -10... +100 st.C;
- korpus: zeliwo szare epoksydowane;
- doskonata szczelnos$¢ dzieki ptaskiej uszczelce (EPDM);
- zawieradto (grzyb zaworu) DN80-400 zeliwo szare epoksydowane;
- trzpien zaworu — braz.

taczniki amortyzacyjne ZKB o parametrach::
- mieszek wykonany z gumy syntetycznej;
- wzmocnienie — oplot nylonowy;
- stalowe pierscienie wzmacniajace;
- kotnierze ze stali nierdzewne;j.

11.8.4 Pompownia gtéwna — zestaw hydroforowy pomp Il stopnia

Istniejgcy zestaw hydroforowy zostat zainstalowany przy rozbudowie SUW o zbiorniki retencyjne 2 x 100 m3/h w 2019
roku. Pozostawia sie istniejgcy zestaw hydroforowy zbudowany z 4 pomp EVM 45.2-0/7,5kW . Projektuje sie dodatkowa
pompe rezerwowa z nowa szafg sterowniczg z przemystowymi przetwornicami w szafie dla kazdej pompy.

Wszystkie spoiny wykonane zostaty w technologii wtasciwe] dla stali kwasoodpornej (metodg TIG w ostonie argonowej).
Kolektory z kré¢cami przytgczeniowymi sg wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1. Za kazdg pompg
zastosowano zawory zwrotne. Armatura odcinajgca na ssaniu i toczeniu kazdej pompy — przepustnice z dZwignig reczna.
Na kolektorze ttocznym zamontowane sg 3 zbiorniki przeponowe o pojemnosci 25 dm3. Kolektor ttoczny jest
zamontowany powyzej kolektora ssawnego. Konstrukcja wsporcza zestawu hydroforowego wykonana ze stali
kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1. W celu ograniczenia przenoszenia drgan na posadzke, zestaw hydroforowy
zamontowany jest na podktadkach wibroizolacyjnych.

Elementy pomp pionowych majgce kontakt z wodg wykonane sg ze stali kwasoodpornej :

- wirniki/kierownice;

- Sciagi;
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pfaszcz zewnetrzny;
gtowica i podstawa pompy;
wat.

Pompy

Typ pomp :
Wat, wirniki, sciagi, ptaszcz, gtowica,:

llos¢ pomp:
Moc znamionowa silnika:

Catkowita moc znamionowa silnikow:

Napiecie zasilania silnikdw:
Prad znamionowy silnika:
Znamionowa liczba obrotow:

Mechanika i zastosowana armatura

Armatura na ssaniu pomp DN 80:
Armatura na ttoczeniu pomp DN 80:
Zawory zwrotne DN 80:

EVM 45.2-0 — 4 szt— wielostopniowe, pionowe pompy

elementy pompy stykajace sie z wodg sg wykonane

ze stali kwasoodporne;j ;

4 szt. pomp gtéwnych+ projektuje sie pompe rezerwowg EVM 45.2-0;
7,5 kw;

37,5 kW (5 * 7,5kW);

3~400V /50 Hz;

13,6 A;

2900 [1/min].

przepustnica miedzykotnierzowa,PN10;
przepustnica miedzykotnierzowa,PN10;
kotnierzowy , PN10;

— Kolektor ssawny srednicy zewn. 219,2x2mm:
— Kolektor ttoczny srednicy zewn. 219,2x2mm:
—  Zbiornik przeponowy:

— Rama wsporcza z konstrukcjg nosnga:

DN 200, ze stali kwasoodpornej 1.4301, PN10;
DN 200, ze stali kwasoodpornej 1.4301, PN10;
3szt, PN 10; 2 x 25 dm?3;

ze stali kwasoodpornej 1.4301;

—  Orurowanie: ze stali kwasoodpornej 1.4301:
— Technologia wykonania spoin: metodg TIG w ostonie argonu
—  Przyfacza: kotnierze luzne PN 10;

— Manometry kontrolne z czujnikami cisnienia:
—  Wibroizolatory z mozliwoscig poziomowania:

2 szt, na kolektorach pomp;
4 szt, w naroznikach ramy wsporczej pomp.

11.8.5 Dozownik podchlorynu sodu:

W sktfad istniejgcego zestawu dozownika podchlorynu sodu wchodza:
- membranowa pompka dozujaca ;

- podstawka pod pompke;

- mieszadto typu ubijak;

- zestaw czerpalny gietki;

- czujnik poziomu;

- zawor dozujacy;

- waz dozujacy;

- zbiornik dozowniczy.

11.8.6 Osuszacz powietrza

Osuszacze lub réwnowaine przeznaczone s do intensywnego osuszania pomieszczen i materiatbw w nich
zgromadzonych oraz do utrzymywania poziomu wilgotnosci w pomieszczeniach w zakresie 40 — 100 %. Ze wzgledu na
specyfike konstrukcji (kota transportowe o srednicy 250mm) mogg by¢ tatwo przemieszczane po nierdwnym terenie, stad
tez maja szerokie zastosowanie w pracach remontowo-budowlanych i ustugach osuszania. W osuszaczach grupy AMB
zastosowano ukfad automatycznego rozmrazania gorgcymi parami w zwigzku z tym mogg pracowac w pomieszczeniach,
w ktérych temperatura powietrza zawiera sie w przedziale 3°C...35°C. Standardowo wyposazone sg w gniazdo wyjsciowe
do podtaczania higrostatu zewnetrznego.

Wyposazenie:

- zbiornik skroplin o pojemnosci 10 litrow oraz krdciec do bezposredniego odprowadzania skroplin do kanalizacji;
- przewdd zasilajgcy dtugosci 3,5m;

- filtr powietrza klasy eu3 + filtr zapasowy;

- gniazdo wyjsciowe do podtgczenia higrostatu zewnetrznego;

- obudowa z blachy stalowej ocynkowanej malowanej proszkowo;

- uchwyt transportowy;

- mikroprocesorowy uktad sterowania.

Charakterystyka uktadu sterowania:
- dwa tryby pracy:
START — osuszacz pracuje w trybie ciggtym, niezaleznie od wilgotnosci;

22



AUTO - praca osuszacza sterowana higrostatem zewnetrznym;
- czujnik i sygnalizacja napetnienia zbiornika;
- sygnalizacja wystgpienia awarii;
- sygnalizacja wigczenia osuszacza;
- uktad automatycznego rozmrazania gorgcymi parami;
- zabezpieczenie sprezarki przed zbyt czestym rozruchem i przecigzeniem.

11.8.7 Rurociagi technologiczne, instalacja powietrza
Wszystkie rurociagi technologiczne (woda + powietrze z dmuchawy), kotnierze i sruby wykonaé ze stali kwasoodpornej
1.4301 (X5CrNi 18-10) zgodnie z PN-EN 10088-1. Odcinki montazowe (przytgczenie kré¢ca wody surowej, krééca wody na
zbiornik, kré¢ca ssawnego i ttocznego zestawu hydroforowego) wykonac¢ z ze stali kwasoodpornej 1.4301 X5CrNi 18-10
(1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1.
Na kolektorach nalezy zamontowac¢ kotfnierze luzne w wykonaniu na cisnienie nominalne PN10 umozliwiajace fatwy
montaz instalacji przytagczeniowej z obu stron kolektora.
Specyfikacja projektowanych rurociggéw:
- nominalne cisnienie pracy PN16;
- grubosci Scianek:

- rurocigg DN 25 - DN 200 — 2 mm;

- rurocigg DN 250 — DN 400 — 3 mm;
Doprowadzenie powietrza z sprezarki do Rozdzielni Pneumatycznej i dalej do aeratora projektuje sie z wezykdow i ksztattek
pneumatycznych -wezyk poliamidowy fi 12-15.
Rozprowadzenie powietrza z Rozdzielni Pneumatycznej do sitownikdw przy filtrach projektuje sie z wezykdéw i ksztattek
pneumatycznych - wezyk poliamidowy fi 8-10.

11.8.7.1 Technologia montazu zestawdw technologicznych

Prefabrykacja orurowania, zestawow filtracyjnych, aeratora, dmuchawy, zestawu pompy ptucznej realizowaé w
warunkach stabilnej produkcji w hali produkcyjnej w procesie zorganizowanej produkcji i kontroli.

Catkowity montaz zestawow uktadu technologicznego i rurociggdw spinajgcych wraz z probg szczelnosci odbywac sie
powinien w hali produkcyjnej przed wysytkg urzadzen na obiekt.

Na obiekt dostarcza¢ kompletne urzadzenie po pomysinym przejsciu kontroli jakosci. Orurowanie stacji wykonac z rur i
ksztattek ze stali odpornej na korozje gatunku X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 100881. Dla zapewnienia
odpowiednich warunkéw higienicznych (eliminacja osadzania sie zanieczyszczerh w miejscu rozgatezienia) i stabilnego
przeptywu medium (obliczenia hydrauliczne stacji wykonano dla niniejszego rozwigzania) rozgatezienia rur sg
wykonywane w technologii wyciggania szyjek metodg obrdbki plastycznej a potgczenia za pomocg zamknietych gtowic do
spawania orbitalnego. Takie rozwigzania s3 powszechnie stosowane w budowie instalacji ze stali odpornych na korozje
dla przemystu spozywczego, farmaceutycznego, chemicznego itp., zapewniajgcych: dobrg ochrone lica i grani spoiny ze
wzgledu na zamknietg budowe gtowicy spawalniczej, powtarzalnos¢ parametréw spawania, minimalng ilos¢ niezgodnosci
spawalniczych, potwierdzenie odpowiedniej jakosci spoin przez wydruk parametrow spawania.

Na rurociggach w wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301, wymaga sie stosowania kotnierzy taczeniowych w wykonaniu
ze stali kwasoodpornej 1.4301. Kotnierze nalezy osadza¢ na rurociggach zakoriczonych wyobleniem jako ,luzne" i taczyé za
pomoca srub w wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301. Takie rozwigzanie zapewni odpowiednig fatwo$¢ montazu i
demontazu oraz ograniczy powstawanie naprezen przenoszonych na instalacje.

11.8.7.2 Wymagania w zakresie prac spawalniczych

Majac na uwadze znaczenie obiektu jakim jest stacja uzdatniania wody zaopatrujgca ludno$¢ w wode pitng, a takze

zagrozenia wypadkiem i wysokimi stratami materialnymi jakie mogg wynikngé w wyniku wadliwego wykonania potgczen

spawanych na rurociggach lub na konstrukcji wsporczej, wprowadza sie nastepujagce wymogi w stosunku do

prowadzonych prac spawalniczych.

Wymagania w zakresie prac spawalniczych:

- Wykonawca prac spawalniczych musi posiadac certyfikowany system zarzadzania jakoscig w spawalnictwie w zakresie
petnych wymagan wg normy PN-EN-ISO 3834-2;

- Wykonawca musi zatrudnia¢ spawaczy i operatoréw urzgdzen spawalniczych spetniajgcych wymagania normy PN-EN
287-1/PN-EN-ISO 9606-1 oraz normy PN-EN-ISO 14732 posiadajgcych aktualne uprawnienia;

- Wykonawca prac spawalniczych powinien posiadac uznang technologie spawania WPQR zgodng z PN-EN ISO 15614;

- Wymagany poziom jakosci spoin dla konstrukcji spawanych minimum poziom "C" wg PN-EN ISO 5817;

- Minimalny zakres badan nieniszczacych - 100% ztgczy poddaé kontroli wizualnej (VT) wg PN-EN ISO 17637;

- Personel wykonujgcy badania powinien posiadac aktualny certyfikat kompetencji w zakresie badan wizualnych VT wg
normy PN-EN ISO 9712;

- Wykonawca prac spawalniczych zobowigzany jest do dostarczenia nastepujgcych dokumentow:
-kopia certyfikatu PN-EN-ISO 3834-2;
-atesty hutnicze 3.1 oraz deklaracje zgodnosci na materiaty podstawowe i dodatkowe;
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-protokot/protokoty z badan wizualnych (VT);

-instrukcje technologiczne spawania (WPS);

-dzienniki spawania;

-lista spawaczy wraz z kopig uprawnien;

-lista personelu nadzoru spawalniczego wraz z kopig uprawnien;
-protokoét z kontroli wymiarowej konstrukcji spawanych.

11.8.7.3 Wymagania w zakresie trawienia i pasywacji

TRAWIENIE i PASYWACJA -wymagania odnosnie prawidtowe] obrébki powierzchni elementéw wykonanych ze stali
kwasoodpornych.

Majac na uwadze zapewnienie odpowiedniej trwatosci elementédw wykonanych ze stali kwasoodpornych ich powierzchnie
bezwzglednie nalezy poddac trawieniu, a nastepnie pasywacji. Zabiegi te musza by¢ koniecznie przeprowadzone na
wewnetrznych oraz na zewnetrznych powierzchniach elementéw.

Stale kwasoodporne nie poddane zabiegom trawienia i pasywacji po zakonczeniu proceséw spawalniczych, majg bardzo
wysokg sktonnos¢ do powstawania korozji wzerowej, w srodowiskach zawierajacych wolny chlor, ktéry jest powszechnie
stosowany w stacjach uzdatniania wody, w procesie dezynfekgcji. Istotnym zagrozeniem jest réwniez korozja podosadowa,
ktora moze wystgpi¢ w sytuacjach wystgpienia osadow np. przy eksploatacji SUW z niepetng wydajnoscig. Oba rodzaje
korozji moga w bardzo krétkim czasie doprowadzi¢ do nieodwracalnego uszkodzenia elementéw.

Operacje trawienia, a nastepnie pasywacji prowadzi¢ w sposdb nastepujacy:

1. Rurociagi - wykonad trawienie, a nastepnie pasywacje za pomoca kapieli zanurzeniowej. Operacje prowadzi¢ dla
powierzchni zewnetrznych i wewnetrznych.

2. Konstrukcje wsporcze - wykonad trawienie, a nastepnie pasywacje za pomocg kapieli zanurzeniowej lub natrysku.
Operacje prowadzi¢ dla powierzchni zewnetrznych i wewnetrznych.

3. Filtry i aeratory - wykonad trawienie, a nastepnie pasywacje za pomocg natrysku. Operacje prowadzi¢ dla powierzchni
zewnetrznych i wewnetrznych. Warunek nalezy spetnié¢ w przypadku filtrow wykonanych ze stali nierdzewnej.

Powyzsze wymagania nie dotycza:
1. Elementdw ztgcznych (Sruby, nakretki, podktadki)
2. Obudow szaf elektrycznych

Uwagall!!
Ze wzgledu na fakt, ze Stacja Uzdatniania Wody znajduje sie w strefie bezposredniej ochrony sanitarnej oraz istnieje
wysokie ryzyko wystgpienia skazenia podczas prowadzenia operacji trawienia i pasywacji, nie dopuszcza sie wykonywania
tych operacji na terenie SUW.
Dokumenty i potwierdzenia.
Wykonanie operacji trawienia i pasywacji nalezy potwierdzi¢ protokotem zdawczo odbiorczym zawierajgcym spis
elementéw poddanych operacjom oraz certyfikatem zawierajgcym:
- potwierdzenie wykonania operacji trawienia i pasywacji dla elementéw ujetych w protokole

zdawczo odbiorczym wraz z wyspecyfikowaniem uzytych srodkéw trawigcych i pasywujacych;
- wyniki pomiaru potencjatu powierzchni;
- informacje na temat czasu kapieli lub natrysku i temperatury.
Do powyzszego certyfikatu nalezy dotaczy¢ karte charakterystyki Srodka trawigcego i srodka pasywujgcego.
W wypadku przeprowadzania operacji trawienia i pasywacji przez wykonawce, a nie przez wyspecjalizowany zaktad,
wykonawca zobowigzany jest zatgczyé umowe zawartg z zaktadem utylizacji odpaddéw lub dokument potwierdzajgcy
przekazanie odpadu niebezpiecznego do utylizacji (kwasna poptuczyna po procesach trawienia i pasywacji z zawartoscig
metali ciezkich).

12. Zatozenia pracy SUW, wytyczne elektryczne i AKPiA

12.1 Zestawienie mocy i aparatury kontrolno-pomiarowej

Urzadzenie los¢ Moc ionis | tesowanie
Jednostka ———- [szt] [kW] V]

Pompa gtebinowa PG 1 1 15 3x400 RT/RT
swi1 Sonda hydrostatyczna 1 _ _ RT/RT
Studnia gtebinowa Pompa gtebinowa PG 2 1 15 3 x 400 RT/RT
SW 2 Sonda hydrostatyczna 1 - - RT/RT
Rurociag wody Przeptywomierz 1 - 230 RT/RT
surowej SUW Przetwornik ci$nienia 1 - - RT/RT
Napowietrzanie Przetwornik cisnienia w RP 2 - - RT/RT
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Elektrozawér RP napowietrzania 2 - - RT/RT
Elektrozawor do sterowania sprezarkami 2 - - RT/RT
Sprezarka 1+1 2,2 3x400 RT/Presostat
Sonda tlenowa 2 230 RT/RT
Metno$ciomierz 2 230 RT/RT
Filtracja Kraricowki 48 - RT/RT
Naped pneumatyczny przepustnic 48 - 24 RT/RT
Dmuchawa 1 7,5 3 x400 RT/RT
Pompa Ptuczna + przetwornica 1 7,5 3 x 400 RT/RT
ohukanie Przetworml;;:z:;ean;y ttoczenie 1 ) _ RT/RT
Przetwornik usn:{elr;(l:zzan—e;loczenle pompy 1 ) ) RT/RT
Przeptywomierz na ptukaniu 1 - 230 RT/RT
. Pompka 1 1,5-3 3 x 400 RT/RT
Odstojnik
Sonda hydrostatyczna 1 - - RT/RT
Zbiornik retencyjny Sonda hydrostatyczna 4 - - RT/RT
X2 Ptywak 4 - - RT/RT
Chlorator 1 0,014 230 Gniazdo/RT
Dezynfekcja RT/ i
Lampa UV 1 1,2 230 rozdzielnia
wtasna
. Pompa ZH 5 7,5 3x400 RG/RT-ZH
Pompownia Przeplywomierz na sie¢ 1 - 230 RT/RT
Sieciowa
Przetwornik ciénienia 1 - - RT/RT
. . Grzejniki elektryczne 10 1,5 230
Instalacje sanitarne Podgrzewacz wody WC 1 2,0 230
Osuszacz 2 0,85 230

12.2 Rozdzielnia Technologiczna RT

Rozdzielnie Technologiczng (RT) zaprojektowac jako rozdzielnie zawierajgcg urzadzenia posrednie dla elementéow
elektrycznych Stacji Uzdatniania Wody oraz wyposazong w komputer do lokalnego archiwizowania danych.
Uktad zasilania DC wyposazy¢ w UPS stuzgcy do potrzymania w przypadku zaniku napiecia zasilajgcego.

Zasilanie wykonac z Rozdzielni Energetycznej (Gtéwnej) napieciem 3x400V kablem pieciozytowym.
Rozdzielnia Technologiczna (RT) ma zasila¢ i sterowaé m.in.:
- pompami gtebinowymi;
- pompag ptuczng;
- dmuchawg;
- pompami w odstojniku;
- elektrozaworami napeddw przepustnic filtréw.
oraz tylko zasila¢ m.in.:
- sprezarki;
- przeptywomierze;
- sondy hydrostatyczne;
- przetworniki cisnienia;
- krancowki potwierdzajgce stan otwarcia/zamkniecia przepustnic pneumatycznych.

Zaprojektowa¢ w Rozdzielni Technologicznej (RT) zabezpieczenia zwarciowe i zabezpieczenia termiczne dla
zasilanych urzgdzen oraz przytgczenia wszelkich elementéw pomiarowo - kontrolnych takich jak:
- analogowe przektadniki prgdowe (kontrola suchobiegu w trybie automatycznym poprzez pomiar pradu
biegu jatowego silnikow pomp gtebinowych);
— sonda hydrostatyczna w kazdym zbiorniku retencyjnym wody uzdatnionej, studniach gtebinowych
i odstojniku poptuczyn (pomiar analogowy poziomu wody);
- przeptywomierzy na SUW;
- przetwornikéw ci$nienia (analogowy pomiar cisnienia).

Na drzwiach rozdzielni zaprojektowa¢ kolorowy panel dotykowy (przekatna min. 15”), dzieki ktéremu mozna

obserwowacd parametry pracy urzadzen SUW, sterowac pracg catej SUW oraz zmienia¢ podstawowe nastawy
parametrow.
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12.3

Zasilanie urzadzen (silniki) zabezpieczyé wytgcznikami silnikowymi. Wtaczanie/wytgczanie odpowiednich urzadzen
w trybie recznym ma nastepowac poprzez aparature kontrolno-sterujaca (przetaczniki trybu pracy ,,AUTO-0-REKA”
dla silnikdw) lub poprzez kolorowy panel dotykowy HMI (napedy pneumatyczne przepustnic filtréw).

W szafie Rozdzielni Technologicznej zaprojektowa¢ sterownik mikroprocesorowy PLC swobodnie programowalny
ktory stuzy do sterowania pracg urzadzen na Stacji Uzdatniania Wody.

Mikroprocesorowy sterownik ma budowe modutowa pozwalajgcg na dowolne konfigurowanie oraz rozbudowe o
dodatkowe moduty wej$é/wyjs$é analogowych i binarnych.

Podstawowe dane techniczne sterownika:

- Zasilanie: 15..30VDC (standardowo poprzez zasilacz buforowy z podtrzymaniem akumulatorowym);

- Interfejsy komunikacyjne: Ethernet,

-  Temperatura pracy: -5...+75 °C;

- Wilgotnos¢: 5...95 %.

Sterownik zaprojektowac¢ w wersji rozszerzonej, ktéra ma umozliwiac:

—  komunikacje po Interfejsie: R$232, RS485;

—  transmisje w protokole MODBUS RTU (slave, 8 bitdow danych, brak bitu parzystosci, 1 bit stopu,
maksymalna predkosc¢ transmisji 115200bps);

—  dostep poprzez przegladarke internetowg i wbudowany serwer WWW oraz system stron internetowych
pozwalajacy na przeglad biezacych danych procesowych, nastaw, komunikatdw alarmowych biezgcych i
historycznych;

—  zdalng zmiane nastaw poprzez system stron internetowych;

—  gromadzenie danych procesowych w plikach historycznych oraz logach;

—  wymiane oprogramowania poprzez tacze ethernetowe;

—  zdalng wymiane oprogramowania (w przypadku podtgczenia do Internetu lub sieci GPRS/EDGE/UMTS);

—  obstuge rdznych interfejsow komunikacyjnych (kablowe, radiowe, GSM/ GPRS/EDGE/UMTS)
z wykorzystaniem protokotéw internetowych.

Sterownik ma wystawia¢ odpowiednie sygnaty sterujgce wtigczajgce i wytaczajgce okreslone urzadzenia na
podstawie sygnatéw otrzymywanych z sondy hydrostatycznej (w kazdym zbiorniku retencyjnym), przeptywomierzy,
wodomierzy, prgdowych przetwornikéw cisnienia i przektadnikow pradu oraz programu wewnetrznego jak i
wewnetrznego programowalnego zegara wyznaczajgcego rozpoczecie procesu ptukania.

Sterownik na podstawie sygnatéw analogowych dostarczanych z przetwornikdw zewnetrznych (pomiar: cisnienia,
poziomu wody, przeptywu, pomiaru pradu obcigzenia pomp gtebinowych) ma realizowa¢ zadania zgodnie z
zatozonym algorytmem:

- wigczac i wytgczac¢ pompy | stopnia w zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku retencyjnym;

- podczas procesu ptukania zatgczac zawory elektromagnetyczne doprowadzajgce powietrze do filtrow;

- zabezpiecza¢ pompe ptuczng przed sucho-biegiem (w trybie automatycznym) w przypadku, gdy poziom
wody w zbiorniku retencyjnym obnizy sie ponizej okreslonego poziomu lub przy braku przeptywu
mierzonego wodomierzem przy pompie ptucznej;

- blokowa¢ wtaczenie pompy ptucznej jezeli uktad elektryczny wykazuje awarie;

- sterowac pracg przepustnic z napedem pneumatycznym przy filtrach;

- umozliwia¢ odczyt aktualnych parametrow podczas pracy oraz przy zablokowanej mozliwosci wigczenia
urzadzen;

- umozliwiaé reczne sterowanie poszczegdlnymi urzgdzeniami (poprzez panel HMI);

- umozliwia¢ nadzor on-line w postaci wizualizacji nadzorowanego obiektu przy zapewnieniu statego tacza
kablowego (lokalne stanowisko operatorskie) lub facza internetowego (zdalne stanowisko operatorskie);
opcjonalnie umozliwia catodobowy monitoring stacji uzdatniania wody (powiadamianie SMS).

Rozdzielnia Zestawu Hydroforowego RZH

Rozdzielnie Technologiczng Zestawu Hydroforowego (RZH) zaprojektowac jako rozdzielnie zawierajgca zasilanie i
sterowanie zestawem pomp sieciowych. Zasilana ma by¢ z Rozdzielni Gtéwnej. Sterowanie realizowa¢ za pomoca
sterownika mikroprocesorowego PLC z panelem HMI, ktéry wspotpracowaé bedzie z  przetwornicami
czestotliwosci — sterowanie tego rodzaju ma realizowac ustabilizowanie cisnienia w rurociggu ttocznym. W celu
rownomiernego zuzywania sie pomp zestaw wyposazy¢ w sterowanie uktadem przetwornic. Przetwornice
czestotliwosci dla kazdej pompy umiesci¢ w szafie zestawu hydroforowego. Zestaw pompowy ma posiadac
komplet zabezpieczen zwarciowych, termicznych i przed suchobiegiem.
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Szafe sterowniczg zaprojektowaé¢ w obudowie metalowej, malowanej proszkowo RAL 7035 o stopniu ochrony

minimum IP 54 oraz wyposazyé w:

sterownik, ktory ma mozliwo$¢ komunikacji. Wyposazony jest port Ethernet i posiada dodatkowe
wejscia pomiarowe pozwalajgce na podtgczenie réinych urzadzen pomiarowych, takich jak
cisnieniomierze, przeptywomierze i czujniki temperatury. Mozliwos¢ odczytu z panelu sterownika
(wyswietlacz na drzwiach szafy): ci$nienia ssania, ttoczenia, obroty/ czestotliwos¢ silnika z przetwornica.
Wyswietlacz jest wykonany w stopniu ochrony minimum IP 54.

sterownik potgczony jest za pomocg sieci Ethernet z rozdzielnig RT SUW.

szafa wyposazona w panel operatorski minimum 7 cali.

odrebne moduty sterownika i klawiatury.

aparature zabezpieczajgco-taczeniowq: wytacznik silnikowy (zabezpieczenie zwarciowe i termiczne).
kontrole faz zasilania: spadek napiecia, asymetria, kolejnos¢ faz, roztacznik gtéwny.

kontrole cisnienia: przetwornik cisnienia.

sygnalizacje zasilania, pracy pomp, reczne zatgczanie pomp — pokretta podswietlane.

3 przetworniki cisnienia pozwalajacych na samodiagnostyke, zamontowane do rozdzielni za pomoca
ztaczy o stopniu ochrony IP 68, umozliwiajgcych tatwg wymiane.

12.4 Stany urzadzen technologicznych — Harmonogram pracy

Ptukanie filtra
Filtracja | spust1 | Przerw ;:"':I(?er;'ri Przerw | ptukani | Przerw | Stabiliza
Urzadzenie Steruje Zaleznosé filtratu a em a e woda a cja Uwagi
Czas trwania procesu
20h/dobe | 2-3 min | 1-10sek | 1-5 min | 1-10sek | 3-8 min | 1-10 sek | 1-2 min
llos¢
Poziom wody pracujacych pomp
P . .
OMPa | sterownik | wzbiorniku | ZAt/wyt ZAL/WYE ednoczesnie
gtebinowa retencyinym uzalezniona od
iy poziomu wody w
zbiorniku
Cisnienie Sprezarka
Sprezarka Presostat powietrzaw | ZAt/WYt ZAL/WYL \Wyposazona W
Jbiorniku wtasny sterownik
(presostat)
Dmuchawa | Sterownik | "rosram Wyt WYt AL WYt WYL
ptukania
Pompa | gierownik | Frosram Wyt WYt AL WYt
ptuczna ptukania
Przepustnica Filtracja/
nr 1- woda | Sterownik J. OoTW ZAM ZAM ZAM oTW
Ptukanie
surowa
Przepustnica Filtracja/
nr2-woda | Sterownik 2 ZaM | oTw oTW oTw ZAM
Ptukanie
poptuczna
Przepustnica Filtracja/
nr3-spust1 | Sterownik PlukarJ1ie ZAM OoTW ZAM ZAM oTW
filtratu Stany przepustnic
Przepustnica Filtracja/ dla danego filtra
nr4- Sterownik . . ZAM ZAM oTW ZAM ZAM
. Ptukanie
powietrze
Przepustnica Filtracja/
nr5- woda | Sterownik J. oTW ZAM ZAM ZAM ZAM
R Ptukanie
uzdatniona
Przepustnica Filtracja/
nr 6- woda | Sterownik J. ZAM ZAM ZAM oTW ZAM
Ptukanie
ptuczna
Przeptyw
dczyt
Chlorator | Sterownik | C¢ZYEWZ 1 ony vt ZAL/WYE
Przeptywomier
za
Przeptyw
Sterownik odczytany z
L ZAt, t ZAt, t
ampa UV UV lampy | Przeptywomier AL/WY AL/WY
za
Elektrozawor
w Rozdzielni Sterownik Praca.pomp.y ZAM/OT ZAM oTW
Pneumatyczn gtebinowej w
€j
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Pompka ) Poziom wody
odstojnika | STEOVMK | odstojniku ZAL/WYE WYt
) Cidnienie
Zestaw Sterownik | -, hia na ZAL/WYL ZAt/WYE
Hydroforowy ZH =nt
sie¢
OTW- otwarty, ZAM- zamkniety

ZAt- zatgczony, WYt- wytgczony,
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12,5

Zasilanie i sterowanie praca urzadzen technologicznych

12.5.1 Pompy giebinowe

Pompy gtebinowe majg pracowa¢ na podstawie okreslonego w sterowniku algorytmu. Proces zamiany
pracujgcej pompy ma przebiega¢ cyklicznie i bedzie zarzadzany przez sterownik umieszczony w szafie RT. llos¢
pracujgcych pomp bedzie uzalezniona od poziomu wody w zbiornikach retencyjnych.

Podstawowe warunki pracy studni gtebinowych:

e W zbiornikach zainstalowac¢ sondy hydrostatyczne ktére w zaleznosci od poziomu wody wtgczajg i
wytgczajg ukfad uzdatniania wody. Zbiorniki stanowig uktad naczyn pofaczonych a do sterowania
zatgczen pompami gtebinowymi aktywny ma by¢ zawsze jeden zbiornik i przypisana mu sonda
hydrostatyczna. Nalezy zaprojektowaé mozliwos¢ wyboru aktywnego zbiornika na panelu RT

. Studnie zatgczaé cyklicznie w petli zamknietej;

. Uruchomienie uzdatniania i rozpoczecie kolejnego cyklu filtracyjnego realizowac po osiggnieciu
poziomu Hmin od ktdérego przewidywana jest konieczno$¢ dopetnienie zbiornika .

e  Analiza poziomu w zadanych przedziatach czasowych ma by¢ realizowana przez sterownik i
podejmowanie przez niego decyzji o ewentualnym dotgczaniu kolejnych pomp, kontynuowana jest az
do osiggniecia poziomu maksymalnego konczgcego dany cykl filtracyjny zwigzany z dopetnianiem
zbiornika.

. Realizowa¢ zasade przefacznika kolejnosci pracy studni .

. Po osiggnieciu poziomu wytgczania w kolejnym cyklu pracy jako pierwszg wtaczaé kolejng studnie z
petli.

. Przy wytgczaniu pracujacych studni sterownik ma wytgcza¢ studnie w kolejnosci od najdtuzej
pracujacych.

Szczegodtowy algorytm pracy studni ma zapewnié:

° rownomierne zuzywanie sie pomp,

. prace SUW z jak najwiekszg iloscig godzin na dobe,

. prace z wydajnoscig nie przekraczajgca projektowanej wydajnosci na jaka zostaty dobrane urzadzenia
uktadu technologicznego,

. prace z wydajnoscig nie przekraczajgcg wydajnosci eksploatacyjnej ujecia okreslonej w pozwoleniu
wodnoprawnym.

Pompy gtebinowe bedg pracowaé w dwdch trybach, w trybie automatycznym i w trybie recznym.

Podstawowym trybem sterowania pracg pompy gtebinowej ma byé tryb automatyczny wybierany z
poziomu rozdzielnicy ,RT”. Do wyboru trybu pracy pompy gtebinowej ma stuzy¢ przetgcznik 3-potozeniowy
opisany jako ,POMPA GLEBINOWA 1; AUTO-0-REKA”, zamontowany na drzwiach zewnetrznych rozdzielnicy
,RT”. Pompe gtebinowg w trybie automatycznym zatgczaé w zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku
magazynowym wody uzdatnionej. Gdy w cyklu uzdatniania wymagana jest praca kilku pomp jednoczesnie
odpowiedni algorytm zatgcza je i wytgcza cyklicznie w zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku retencyjnym
zachowujgc zalezno$é rownomiernego zuzywania sie pomp.

Poziom wody w zbiorniku oraz graniczne poziomy kontrolowa¢ przez sterownik swobodnie programowalny

PLC, zabudowany w rozdzielnicy ,RT” na podstawie sygnatu analogowego otrzymywanego z sondy

hydrostatycznej gtebokosci zamontowanej w zbiorniku retencyjnym.

W studni gtebinowej zainstalowaé¢ sondy hydrostatyczne w celu zabezpieczenia pomp gtebinowych (w trybie

automatycznym) przed praca na suchobiegu oraz w celu kontroli poziomu wody. Dodatkowo Il poziom

zabezpieczenia przed sucho biegiem zaprojektowac dla pompy gtebinowej poprzez pomiar pradu biegu
jatowego (tzw. zabezpieczenie podpragdowe).

Uktad w trybie pracy automatycznej niezaleznie od zabezpieczenn programowych wyposazyé w nastepujgce

bloki zabezpieczajace:

— zabezpieczenie pompy gtebinowej przed pracg na ,suchobiegu” — realizowa¢ za posrednictwem sondy
hydrostatycznej zatopionej w studni. Sonda ma wspétpracowa¢ ze sterownikiem PLC. Obnizenie sie
poziomu wody ponizej okreslonego poziomu dla suchobiegu spowoduje awaryjne wytgczenie pompy
gtebinowej. Zdjecie blokady nastgpi po podniesieniu sie poziomu wody powyzej zawieszenia sondy
kasowania suchobiegu.

— zabezpieczenie zbiornika magazynowego wody przed przelaniem - realizowac za posrednictwem sondy

hydrostatycznej zainstalowanej w zbiorniku magazynowym wody .
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Sondy hydrostatyczne majg wspoétpracowaé ze sterownikiem PLC, Przekroczenie poziomu wody powyzej
zadanego poziomu spowoduje awaryjne wytgczenie pompy gtebinowej. Zdjecie blokady nastgpi po obnizeniu
sie poziomu wody ponizej zadanego poziomu kasowania przelania.
— zabezpieczenie przed: przecigzeniem, zanikiem fazy - realizowac przez wytgcznik silnikowy i czujnik kolejnosci
faz ktére nalezy zabudowa¢é w rozdzielnicy ,,RT”.
Zadziatanie tych zabezpieczen ma spowodowac wytgczenie uktadu .
W przypadku awarii uktadu automatycznego sterowania pompa giebinowa, nalezy umozliwi¢ przejscie w
tryb sterowania ,recznego”.
Tryb pracy ,recznej” ma umozliwia¢ zatgczenie pompy giebinowej niezaleznie od analogowego sygnatu
sterujacego z sondy hydrostatycznej o poziomie wody w zbiorniku magazynowym.
Przejscie z trybu automatycznego do trybu recznego umozliwia¢ ma przetacznik 3-potozeniowy, ktédry ma
by¢ zamontowany na drzwiach zewnetrznych rozdzielnicy ,RT”. W trybie recznym nadal majg pozostawac
aktywne zabezpieczenia przed przecigzeniem, zanikiem fazy.

12.5.2 Sprezarka

Zaprojektowany w uktadzie technologicznym agregat sprezarkowy przeznaczony jest do wytwarzania
sprezonego powietrza dla celdow napowietrzania wody surowej w aeratorze oraz na potrzeby sterowania
przepustnicami odcinajagcymi z napedem pneumatycznym.

Zasilanie sprezarki nalezy wyprowadzi¢ z rozdzielnicy ,,RT” kablem wg listy kablowej.

Podtaczenie kabla zasilajgcego nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi podanymi w dokumentacji
techniczno-ruchowej sprezarki. W poblizu sprezarki nalezy zamontowaé tgcznik krzywkowy ozn. WBS w
obudowie szczelnej. Wytacznik WBS bedzie petnit role wytacznika odcinajagcego napiecie zasilania sprezarki,
w przypadku przegladu sprezarki lub jej naprawy.

Sprezarka zaprojektowana w ukfadzie posiada wtasny regulator (presostat), ktory utrzymuje cisnienie w
instalacji miedzy nastawionymi wartosciami. Regulator samoczynnie bez udziatu sterownika PLC zatgcza i
wytgcza Sprezarka utrzymuje nastawiong warto$é cisnienia powietrza w zbiorniku. W instalacji sprezonego
powietrza (Rozdzielnia Pneumatyczna) kontrolowac nalezy poziom cisnienia za posrednictwem przetwornika
cisnienia o zakresie pomiarowym 0-10bar.

Spadek cisnienia w instalacji sprezonego powietrza ponizej wartosci nastawionej sygnalizowa¢
wyswietleniem komunikatu na panelu operatorskim oraz na wizualizacji oraz zatrzymaniem SUW. Zadziatanie
przekaznika nadpragdowego sprezarki w rozdzielnicy ozn. ,RT” i jednoczesny spadek cisnienia sprezonego
powietrza ma spowodowaé wyswietlenie komunikatu o awarii na panelu operatorskim.

Przy pomocy dwdch dodatkowych elektrozawordw sterownik ma zawsze wybieraé jeden otwarty elektrozawér
na danej nitce sprezonego powietrza. Dzieki temu w okreslonych odstepach czasu sprezarki beda zataczac sie
naprzemiennie.

12.5.3 Aerator

Proces napowietrzania wody surowej odbywac sie bedzie w aeratorze cisnieniowym. Odpowiednig ilos¢
powietrza w  aeratorze regulowa¢ za posrednictwem elektrozaworu i rotametru umieszczonego

w Rozdzielni Pneumatycznej. Uktad sterowania aeratorem ma pozwalaé na jego prace w dwdch trybach tj.:

— automatycznym - otwarcie elektrozaworu doprowadzajgcego sprezone powietrze uaktywnione ma by¢
zatgczeniem ktdrejkolwiek pompy gtebinowej,

— ,recznym” — otwarcie elektrozaworu doprowadzajgcego sprezone powietrze do aeratora ma by¢
mozliwe niezaleznie od pracy automatyczne;j.

Do wyboru trybu pracy aeratora przeznaczy¢ przetgcznik 3-potozeniowy, ktéry nalezy zamontowaé na

drzwiach zewnetrznych rozdzielnicy ,RT”. W potozeniu ,Auto” elektrozawér ma by¢ otwierany lub

zamykany na podstawie sygnatu ze sterownika, w potozeniu ,ZERO” elektrozawdér ma pozostawac

zamkniety niezaleznie od warunkéw, w potozeniu ,REKA” ma uzyskiwa¢ mozliwos¢ sterowania recznego

zaworem.

12.5.4 Filtry

Proces filtracji wody przebiega w systemie dwu stopniowym dla warunkéw technologicznych ustalonych
przez technologa.
Kazdy filtr ma by¢ wyposazony m.in. w:
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- sze$¢ przepustnic odcinajagcych z napedem pneumatycznym dwustronnego dziatania i zaworem
elektromagnetycznym rozdzielajgcym monostabilnym 5/2 droznym,

Proces uzdatniania wody w trybie automatycznym ma odbywac¢ sie pod nadzorem sterownika swobodnie
programowalnego PLC. Proces ptukania filtrow ma odbywac sie w systemie wodno-powietrznym.

Zatozone fazy ptukania i czasy ich trwania okredlone zostang w projekcie technologicznym. Proces
ptukania bedzie sie sktadat z fazy ptukania wodg oraz fazy ptukania powietrzem wraz z ,doptukiwaniem”
czyli odprowadzeniem pierwszego filtratu, przez okres nastawiany na panelu operatorskim, do zbiornika
wod poptucznych. Woda do ptukania ztoza filtracyjnego dostarczana bedzie za pomocg pompy ptuczacej ,
zataczanej w trybie automatycznym, przez sterownik PLC.

Rozpoczecie procesu ptukania filtréw uzaleznione ma by¢ od dwdch czynnikéw tj.:

- od ilosci wody ktéra przeptyneta przez stacje od ostatniego ptukania filtrow,

- od czasu (ilosci déb).

Sterownik PLC na podstawie wskazan przeptywomierzy ma zlicza¢ ilos¢ wody, ktdéra przeptyneta przez
filtry. Jezeli stan licznika przeptywu w sterowniku PLC przekroczy zadang wartos¢, wodwczas nalezy
uruchomi¢ proces ptukania. Wbudowany zegar czasu rzeczywistego sterownika ma pozwala¢ na okreslenie
dowolnego przedziatu czasowego, w ktdrym moze zosta¢ zrealizowane ptukanie i odstepow czasowych
pomiedzy ptukaniem kolejnych filtréw.

Uktad sterowania procesem ptukania filtrow poza trybem automatycznym ma byé wyposazony dodatkowo
w mozliwos¢ przejscia w tryb sterowania ,recznego”. Pozwala to na uruchomienie procesu ptukania
dowolnego filtra niezaleznie od w/w warunkdéw z poziomu panelu operatorskiego na rozdzielnicy ,RT”.
Przeprowadzenie ptukania wybranego filtra w trybie ,recznym” wymaga¢ bedzie odpowiedniego
przygotowania urzadzen uktadu technologicznego (przepustnic pneumatycznych na filtrach ) oraz recznego
zatgczenia pompy ptuczacej oraz dmuchawy.

12.5.5 Pompa dozujaca podchloryn

W ukfadzie technologicznym stacji uzdatniania wody wykorzystuje sie istniejacg pompe dozujaca
podchloryn sodu. Pompa dozujgca bedzie zlokalizowana w chlorowni. Pompa dozujgca bedzie wyposazona
we wtasny przewdd zasilajacy z wtykiem sieciowym, stad w instalacji zasilajacej nalezy przewidzie¢ montaz
gniazda wtykowego 230V, 10/16A. Pompa dozujgca sterowana bedzie z rozdzielnicy ,RT”.

Podstawowym trybem pracy pompy dozujacej jest tryb automatyczny.

W automatycznym trybie pracy pompy dozujgcej impuls dozowania pompy sterowany bedzie sygnatem
impulsowym doprowadzonym do pompy ze sterownika PLC. Sygnat ten bedzie odzwierciedleniem sygnatu
o wartosci chwilowej przeptywu wody w uktadzie, otrzymywanym z okreslonych przeptywomierzy
w zaleznosci od miejsca podawania podchlorynu.

Miejsce podawania podchlorynu sodu nalezy wybra¢ za pomocg panelu HMI szafy RT. Zaprojektowac
dozowanie przed aeratorem, przed zbiornikiem retencyjnym i do sieci wodociggowej. W  ukfadzie
automatycznego sterowania wykorzysta¢ sygnat z przekaznika alarmowego, w ktéry opcjonalnie
wyposazona jest pompa dozujgca. Ponadto w trybie automatycznym bedzie istniata mozliwos¢ dozowania z
wydajnoscig ustawiong na panelu operatorskim pompki dozujace;j.

Pompa dozujgca posiada takze mozliwos¢ przejscia w tryb sterowania , Reczny-Lokalny” za posrednictwem
przyciskdw - zaprojektowa¢ na panelu sterowania pompy. W tym trybie pracy pompa moze dozowaé w
sposob ciggly z wydajnoscig ustawiong przyciskami na panelu pompy.

12.5.6 Zbiornik retencyjny

W projektowanym ukfadzie technologicznym przewidziano dwa dodatkowe zbiorniki magazynowe wody o
identycznej wysokosci i pojemnosci do dwdch istniejgcych zbiornikow . W  projektowanych zbiornikach
zaprojektowaé rure perforowang wykonang z PVC w celu montazu sondy hydrostatycznej. Montaz w/w
sondy w rurze perforowanej zapobiegnie przemieszczeniu sie sond pod wptywem turbulencji wody w
zbiorniku. W zbiorniku zaprojektowac hydrostatyczng sonde gtebokosci do ciggtego pomiaru poziomu lustra
wody, jako zabezpieczenie zbiornika magazynowego wody przed przelaniem oraz zabezpieczenie pompy
ptucznej przed pracg na sucho biegu. W zbiorniku retencyjnym zaprojektowac rowniez ptywak ktéry stanowi
zabezpieczenie pomp sieciowych przed sucho biegiem.

W zbiorniku magazynowym wody uzdatnionej kontrolowac¢ nalezy dwa stany alarmowe tj.:
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graniczny poziom gorny (poziom przelania) — kontrolowany ma by¢ za posrednictwem sondy
hydrostatycznej.

Przekroczenie poziomu wody powyzej poziomu przelewu ma spowodowac awaryjne wyfaczenie pompy
gtebinowej. Obnizenie poziomu wody ponizej poziomu przelewu ma spowodowac usuniecie blokady

pracy pompy gtebinowej,

- graniczny poziom dolny (suchobiegu zestawu pompowego) — kontrolowany ma by¢ za posrednictwem
ptywaka. Obnizenie poziomu wody ponizej poziomu sucho biegu pomp sieciowych ma spowodowac
wytaczenie pomp zestawu pompowego sieciowego. Ponowne uruchomienie pomp mozliwe ma by¢ po
napetnieniu zbiornikéw do poziomu powrotu po sucho biegu.

12.5.7 Zestaw Hydroforowy

Pompowanie wody do sieci wodociggowej bedzie realizowane za posrednictwem istniejgcego zestawu
pompowego |l-go stopnia. Zostanie dotozona jedna dodatkowa pompa , tego samego typu co istniejgca.
Ukfady zasilania i sterowania pracg pomp zestawu ll-go stopnia zabudowaé¢ w nowej rozdzielnicy ,RZH”
dostarczanej jako komplet z zestawem pompowym. Do kazdej pompy zestawu ll-go stopnia doprowadzié
kabel zasilajgcy ekranowany o typie i przekroju wg listy kablowej. Wszystkie pompy zabezpieczy¢ przed
skutkami przecigzen i zwarc¢ za posrednictwem wytgcznikow silnikowych.

Podstawowy tryb sterowania pompami zestawu ll-go stopnia zaprojektowaé w petni automatyczny. W tym
trybie sterowanie odbywa sie ma za posrednictwem przetwornika cisnienia zabudowanego na kolektorze
ttocznym zestawu pompowego. Stabilizowana wielko$¢ tzn. cisnienie wody w sieci, zamieniana ma by¢ w
przetworniku na standardowy sygnat pragdowy 4-20mA, ktéry doprowadzony ma zosta¢ do sterownika PLC w
rozdzielnicy RZH. Wartos¢ zadana cisnienia wody na wyjsciu z zestawu pompowego utrzymywana ma by¢
w funkcji zapotrzebowania (przeptywu) wody, z pominieciem udziatu pracownikéw statej obstugi i dozoru.
Wydajnos¢ zestawu ma by¢ regulowana poprzez zmiane predkosci obrotowej kazdejz pomp wchodzacej
w sktad zestawu pompowego, za posrednictwem przetwornicy czestotliwosci oraz poprzez zmiane ilosci
pracujgcych pomp. W chwili, gdy zapotrzebowanie na wode jest niewielkie ma pracowac¢ tylko jedna
pompa z takg wydajnoscig, jakie jest chwilowe zapotrzebowanie wody i zadane cisnienie. Jezeli
zapotrzebowanie na wode bedzie wzrastac - rosnie predkos¢ obrotowa i wydajnos¢ pompy. Jezeli wydajnosc
jednej pompy nie pokrywa zapotrzebowania na wode, witgcza¢ sie ma nastepna pompa. Rozruchy
poszczegdlnych pomp przesuniete majg byé w czasie, co uniemozliwia jednoczesny start wiecej niz jednej
pompy. Proces odtgczania pomp, w przypadku wzrostu cisnienia przebiega¢ ma odwrotnie do procedury
przedstawionej wczesniej.

W przypadku matych rozbiorow wody, kiedy pracuje tylko jedna pompa - sterowana z przetwornicy
czestotliwosci, ma istnie¢c mozliwo$¢ automatycznego wytaczenia uktadu (przemiennik przechodzi¢ ma w
funkcje "uspienia"). Ponowne uruchomienie uktadu nastepowa¢ ma po obnizeniu sie cisnienia do wartosci
nastawionej w regulatorze. Ma Istnie¢ mozliwos¢ blokady tej funkcji. Funkcja "uspienia" pozwalaé¢ ma na
duze oszczednosci energii elektrycznej w okresach matych rozbiorow wody, co w sieciach wodociggowych
nastepuje najczesciej w godzinach nocnych.

Uktad sterowania pracg pomp wyposazony ma zosta¢ w funkcje zmiany kolejnosci pracy napedow
(,autochange”), ktéra obejmuje pompy zasilane z przetwornicy czestotliwosci. Funkcja ta pozwala¢ ma na
zmiane kolejnosci startu silnikdow wchodzgcych w sktad zespotu pomp. Dzieki sterowaniu za pomocg
systemu "autochange" okres pracy poszczegdlnych napeddéw bedzie taki sam. Chroni¢ to ma pompy przed
ich nadmiernym zuzyciem lub "zastaniem sie". Zasadniczym systemem sterowania ma by¢ sterowanie
automatyczne. Wybdr trybu sterowania pracg pomp zestawu pompowego ll-go stopnia ma dokonywac sie
za pomocg przetacznika 3-potozeniowego opisanego jako ,,AUTO-0-REKA” dla kazdej pompy. W trybie pracy
automatycznej pompownia dostosowywaé ma swoje parametry do wartosci wczytanych do regulatora. W
trybie ,REKA” umozliwia¢ ma reczne uruchomienie danej pompy bez udziaty przetwornicy czestotliwosci. Uktad
w trybie pracy automatycznej niezaleznie od zabezpieczen programowych wyposazony ma byé w
nastepujgce bloki zabezpieczajace:

- zabezpieczenie pomp przed pracg na sucho biegu w zbiorniku magazynowym wody - realizowane ma by¢
przez ptywak. Obnizenie poziomu wody ponizej poziomu suchobiegu spowodowaé ma wytgczenie pomp
zestawu pompowego IlI-go stopnia. Ponowne uruchomienie pomp mozliwe ma byé po napetnieniu
zbiornikow do poziomu powrotu po sucho biegu
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- zabezpieczenie od suchobiegu w kolektorze ssawnym zestawu - realizowane ma by¢ przez czujnik
wibracyjny

- zabezpieczenie przed praca niepetno fazowa oraz zanikiem napiecia zasilania - realizowane ma by¢ przez
czujnik kolejnosci faz.

Zadziatanie tych zabezpieczen spowodowac ma wytaczenie uktadu oraz sygnalizacje na panelu operatorskim
szafy RZH i wizualizacji (jesli zaprojektowano stanowisko komputerowe).

Gdy podczas pracy automatycznej uktadu nastgpi wytgczenie silnika pompy przez zabezpieczenie
silnikowe, uktad ma zosta¢ chwilowo zatrzymany i skonfigurowany przez regulator do pracy z mniejszg
iloscig pomp.

Uktad sterowania pracg pompowni pozwala¢ ma na przejscie do trybu sterowania ,recznego”, w ktdrym
zestaw moze pracowaé¢ na ,sztywno”. Poszczegdlne pompy majg woOwczas byc¢ zatgczane przetacznikami
umieszczonymi na drzwiach rozdzielnicy zasilajgco-sterowniczej ,RZH”. W tym trybie pracy wszystkie
zabezpieczenia majg dziataé tak jak w pracy automatycznej. Uktad w trybie pracy recznej wyposazyé w
mozliwos¢ pracy bez udziatu falownika (przejscie w tryb pracy hydroforowej w przypadku awarii falownika).
Praca ta polega¢ ma na tym, ze po zataczeniu pierwszej pompy do pracy recznej, rozpoczyna¢ ma ona
prace, a po czasie nastawionym na przekazniku czasowym ma zatgczy¢ sie druga pompa. Uktad w tym
trybie sterowany ma by¢ poprzez tgcznik cisnieniowy zabudowany na kolektorze ttocznym.

12.5.8 Pompa wéd nadosadowych w odstojniku poptuczyn

Poptuczyny z filtréw cisnieniowych beda gromadzone w odstojniku wdéd poptucznych. Nastepnie w
odstojniku  wdéd poptucznych bedzie zachodzit proces sedymentacji osadu. Po zakonczeniu procesu
sedymentacji wode nadosadowg odprowadzac za pomocg pompki gtéwnej i pompki rezerwowej , pracujgcych
naprzemiennie. Pompe zabezpieczy¢ w rozdzielnicy RT za pomocg wytgcznika silnikowego. Zasilanie pompy
zaprojektowad linig kablowa z rozdzielnicy RT.

Elementy wykonawcze uktadu sterowania pompy woéd nad osadowych zamontowaé w rozdzielnicy ,RT”.
Uktad automatyki ma pozwalac na prace pompy w nastepujgcych trybach:

- ,automatycznym” realizowanym z poziomu sterownika PLC zabudowanego w rozdzielnicy RT;

- ,recznym zdalnym” realizowanym z poziomu przetacznikéw na elewacji rozdzielnicy RT;

- ,recznym lokalnym” realizowanym z poziomu przetgcznikdw umieszczonych na drzwiach wewnetrznych
skrzynki sterowania lokalnego (jesli bedzie zaprojektowana).

Tryb sterowania ,reczny lokalny” bedzie posiadat najwyzszy priorytet w uktadzie sterowania, wowczas nie
dziata przetacznik sterowania pompy zamontowany na elewacji rozdzielnicy RT .

Podstawowym trybem sterowania praca pompy jest tryb automatyczny realizowany z poziomu sterownika
PLC zabudowanego w rozdzielnicy RT.

Zatgczanie pompy w ,trybie automatycznym” ma nastgpi¢ po uptynieciu czasu sedymentacji. Jest to czas
potrzebny na sedymentacje osadu z wody poptucznej liczony od momentu zakonczenia ptukania filtra.
Czas

sedymentacji osadu ma by¢ wielkosciag zadawang na panelu operatorskim w rozdzielnicy RT.

Pompe wadd nadosadowych zabezpieczyé przed pracg na suchobiegu za pomocg sondy hydrostatycznej
zamontowanej w odstojniku. W przypadku awarii uktadu automatycznego sterowania pompa, przewidzie¢
mozliwos¢ przejscia w ,reczny” tryb sterowania. Tryb pracy recznej ma umozliwia¢ zatgczenie pompy
niezaleznie od sygnatéw sterujgcych, przetacznikiem zamontowanym na drzwiach rozdzielnicy RT. Tryb
,reczny” wykorzystywany ma by¢ gtéwnie w przypadku wykonywania przeglagdow pompy, sprawdzenia
poprawnosci dziatania pompy i uktadéw automatyki.

12.5.9 Pompa ptuczna

W projektowanym uktadzie technologicznym zastosowano pompe ptuczacy przeznaczong do podawania
wody w procesie ptukania filtrow. Zasilanie pompy ptuczacej wyprowadzi¢ z rozdzielnicy zasilajaco-
sterowniczej RT kablem wg listy kablowej.

Uktad sterowania pompa ptuczacg ma pozwalaé na jej prace w dwéch trybach tj.:

- w trybie automatycznym,

- w trybie ,,recznym”.

33



Wybér trybu pracy pompy ptucznej oraz jej zataczenie w trybie ,recznym” bedzie odbywac sie za pomoca

przetgcznika umieszczonego na elewacji zewnetrznej rozdzielnicy zasilajgco-sterowniczej RT.

Prace pompy ptuczacej w trybie sterowania automatycznego nadzorowaé przez sterownik PLC. Pompe

ptuczaca zatacza¢ przez sterownik w trakcie realizacji fazy ptukania wodg ztoza filtracyjnego. W trybie

automatycznym ptukania nie rozpoczyna¢ sie jesli w zbiorniku magazynowym nie bedzie wystarczajacej

iloSci wody na przeprowadzenie ptukania. Ptukanie ma zosta¢ rozpoczete dopiero wowczas gdy woda w

zbiorniku osiggnie zaprogramowany w sterowniku poziom. Sterownik PLC ma realizowa¢ zaprogramowang

sekwencje ptukania zgodnie z projektem technologicznym.

Uktad w trybie pracy automatycznej niezaleznie od zabezpieczed programowych wyposazony ma by¢ w

nastepujgce bloki zabezpieczajace:

— zabezpieczenie pompy przed pracg na suchobiegu w zbiorniku magazynowym wody - realizowac
przez sondy hydrostatyczne. Obnizenie poziomu wody ponizej poziomu suchobiegu spowoduje
wytgczenie pompy ptuczacej. Ponowne uruchomienie pompy ma by¢ mozliwe po napetnieniu zbiornika do
poziomu powrotu po suchobiegu.

— zabezpieczenie przed rozpoczeciem ptukania ze zbyt matg iloscia wody w zbiorniku magazynowym,

— zabezpieczenie przed rozpoczeciem ptukania przy zbyt wysokim poziomie poptuczyn w odstojniku

— zabezpieczenie przed pracg niepetno fazowg oraz zanikiem napiecia zasilania - realizowane przez
czujnik kolejnosci faz.

Zadziatanie tych zabezpieczen ma powodowac wytgczenie uktadu i sygnalizacja na panelu szafy RT.

W trybie sterowania ,recznego” ma by¢ mozliwe zatgczenie pompy ptuczacej niezaleznie od sterownika

PLC. Ten tryb pracy bedzie wykorzystywany w przypadku ptukania filtrow w systemie ,recznym”.

W tym trybie pracy wszystkie zabezpieczenia maja dziata¢ tak jak w pracy automatyczne;j.

Pompa ptuczaca ma zabezpiecza¢ przed skutkami zwarcia lub przecigzenia za pomocg wytgcznika

silnikowego oraz przed pracg niepetnofazowa i zanikiem napiecia zasilania - przez czujnik kolejnosci faz.

12.5.10 Dmuchawa

12.6

Zastosowana w uktadzie technologicznym dmuchawa przeznaczona jest do celdw spulchniania ztoza
filtracyjnego w procesie ptukania filtrow. Zasilanie dmuchawy wyprowadzi¢ z rozdzielnicy RT.

Ukfad sterowania dmuchawg ma pozwala¢ na jej prace w dwéch trybach tj.:

- w trybie automatycznym,

- w trybie ,,recznym”.

Wybér trybu pracy dmuchawy oraz jej zataczenie w trybie ,recznym” ma odbywaé sie za pomoca
przetacznika umieszczonego na elewacji zewnetrznej rozdzielnicy zasilajgco-sterowniczej RT.

Prace dmuchawy w trybie sterowania automatycznego nadzorowac przez sterownik PLC. Dmuchawe
zatgcza¢ przez sterownik w trakcie realizacji fazy ptukania powietrzem ztoza filtracyjnego. Czas trwania tej
fazy okreslono w projekcie branzy technologicznej.

W trybie sterowania ,recznego” ma by¢ mozliwe zataczenie dmuchawy niezaleznie od sterownika PLC.
Ten tryb pracy wykorzystywa¢ w przypadku ptukania filtrow w systemie ,recznym”.

W tym trybie pracy wszystkie zabezpieczenia maja dziata¢ tak jak w pracy automatyczne;j.

Dmuchawe zabezpieczy¢ przed skutkami zwarcia lub przecigzenia za pomocg wytacznika silnikowego oraz
przed pracg niepetno fazowq i zanikiem napiecia zasilania - przez czujnik kolejnosci faz.

Analityka pomiarowa

Pomiar tlenu
W celu kontroli procesu napowietrzania projektuje sie na wspdlnym rurociggu za aeratorem (rurociqg
wody uzdatnionej), pomiar tlenu za pomocq tlenomierza.

Uktad sktada sie z:
e Czujnika tlenu (sonda) do montazu w rurociagu;
® Przetwornika uniwersalnego;
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e Armatury montazowej cisnieniowej umozliwiajgcej montaz i demontaz czujnika bez rozkrecania instalacji w

celach jego kontroli, kalibracji i konserwacji.

Szczegotowa specyfikacja pomiaru tlenu:

e kompletny uktad pomiarowy sktada sie z sondy, armatury procesowej, i przetwornika uniwersalnego:

Sonda: optyczny pomiar tlenu oparty o zasade wygaszania fluorescencji
zakres pomiarowy 0...20 mg/I

temperatura otoczenia -20..+60 °C

temperatura pracy -5..60°C

cisnienie pracy maks. 10 bar

czas odpowiedzi t90 = 60s

maksymalny btgd pomiaru 0,01 mg/| dla pomiaréw mniejszych od 12 mg/I
powtarzalnos¢ +- 0,5% maks. Wartosci zakresu pomiarowego

stopien ochrony IP68

Armatura procesowa:

do montazu w rurociggu o Srednicy DN150,

dopuszczalne ci$nienie 10 bar,

z obstugg reczng do 2 bar,

wykonana ze stali k.o.,

zawor kulowy - przytacze procesowe kotnierzowe PN16, DN50 lub gwint G2”

Przetwornik uniwersalny:

obstuga czujnikow w technologii memosens.org umozliwiajgca podtgczenie sond wiecej niz jednego
producenta,

automatyczne rozpoznawanie podtgczonych czujnikéw wraz z pobieraniem danych kalibracyjnych,
duzy, indywidualny wyswietlacz z regulacjg wielkosci czcionek oraz ustawianiem kontrastu,
dostep do funkcji umozliwiajgcych ocene stanu zuzycia elektrody lub czujnika,

funkcja sterowania czyszczeniem,

zasilanie: 230 VAC,

wejscie: jeden czujnik cyfrowy z mozliwoscig rozbudowy do maks. 8 kanatow,

wyjscie analogowe: 2x 4..20 mA HART,

wyjscie cyfrowe: 2x zestyk,

praca w temperaturach: od -20°C do +50°C,

stopien ochrony: IP66/IP67,

brak elementéw zuzywajacych sie mechanicznie wewnatrz obudowy, np. wentylator,

menu w jezyku polskim.

Pomiar metnosci
W celu kontroli procesu oczyszczania ztoza filtracyjnego projektuje sie na wspdlnym rurociggu za filtrami

(rurociqg wody uzdatnionej) pomiar metnosci za pomocq metnosciomierza montowanego na rurociggu
Uktad sktada sie z:

e Czujnika metnosci (sonda) do montazu w rurociggu;

e Przetwornika uniwersalnego dwukanatowego wspdlnego dla pomiaru metnosci i tlenu;

e Armatury montazowej cishieniowej umozliwiajagcej montaz i demontaz czujnika bez rozkrecania
instalacji w celach jego kontroli, kalibracji i konserwaciji.

Szczegotowa specyfikacja pomiaru metnosci:

o kompletny uktad pomiarowy sktada sie z sondy, armatury procesowej, i przetwornika uniwersalnego:
— Sonda: pomiar metnosci metoda $wiatta rozproszonego pod katem 90° zgodnie z 1ISO7027,
— zakres pomiarowy 0...4000 FNU,
— limit detekcji 0,0015 FNU, przy pomiarze 0..10 FNU zgodnie z ISO 15839,
— maksymalny btad: 2 % w.m. + 0.01 FNU,
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— powtarzalnosé¢ 0,5% w.m.,
— stopien ochrony: IP68,

— cisnienie: do 10 bar abs,
— obudowa stal k.o.,

— wszystkie charakterystyki oraz parametry kalibracyjne sg przechowywane w wewnetrznej

pamieci czujnika.

e Armatura procesowa:

— do montazu w rurociagu ze stali nierdzewnej,

— dopuszczalne cisnienie 10 bar,

— z obstugg reczng do 2 bar,

— wykonana ze stali k.o.,

— zawor kulowy - przytacze procesowe kotnierzowe PN16, DN50 lub gwint G2”
e Przetwornik uniwersalny:

— obstuga czujnikdéw w technologii memosens.org umozliwiajgca podtgczenie sond wiecej niz

jednego producenta,

— automatyczne rozpoznawanie podtgczonych czujnikdbw wraz z pobieraniem danych

kalibracyjnych,
— duzy, indywidualny wyswietlacz z regulacjg wielkosci czcionek oraz ustawianiem kontrastu,
— dostep do funkcji umozliwiajgcych ocene stanu zuzycia elektrody lub czujnika,
— funkcja sterowania czyszczeniem,
— zasilanie: 230 VAC,
— wejscie: jeden czujnik cyfrowy z mozliwoscig rozbudowy do maks. 8 kanatow,
— wyjscie analogowe: 2x 4..20 mA HART,
— wyjscie cyfrowe: 2x zestyk,

— praca w temperaturach: od -20°C do +50°C,

— stopien ochrony: IP66/1P67,

— brak elementéw zuzywajgcych sie mechanicznie wewnatrz obudowy, np. wentylator,
— menu w jezyku polskim.

12.7 Lampa UV

12.8

Q=210 m3/h — natezenie przeptywu wody;
Dane

Na rurociggu ttocznym na sie¢ wodociggowo projektuje sie lampe UV .

Urzadzenie sktada sie z reaktora UV oraz szafy zasilajgcej posiadajgce nastepujgce cechy:

-Q=210m3/h,

- llo$¢ promiennikéw: 8 sztuk;

- Moc promiennika 130W;

- Przytacza DN150;

- Promienniki niskocisnieniowe almanganowe;

- Obudowa wykonana ze stali 304;

- Lampa UV powinna pozwala¢ na zintegrowanie z uktadem stacji SUW umozliwiajgc zmiane mocy
promiennikéw w zaleznosci od aktualnego przeptywu;

- Lampa wyposazona jest w sterownik PLC z komunikacja Ethernet oraz wyswietlacz z aktualnym stanem
pracy;

- Czujnik promieniowania UV zgodny DVGW pozwalajgcy na pomiar parametréw pracy;

- Wszystkie parametry pracy powinny by¢ zapisywane w systemie SCADA.

Osuszacz powietrza

Dobrano 3 osuszacze powietrza:
Parametry:

Wydajno$¢ wentylatora Q=800 m3/h
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Maksymalny pobdr mocy P = 0,85kW
Wydajnos¢ osuszania — 501/dobe
Zasilanie -230 V
Osuszacze przeznaczone sg do intensywnego osuszania pomieszczen i materiatéw w nich zgromadzonych oraz
do utrzymywania poziomu wilgotnosci w pomieszczeniach w zakresie 40 — 100 %. Ze wzgledu na specyfike
konstrukcji (kota transportowe o $rednicy 250mm) moga by¢ tatwo przemieszczane po nieréwnym terenie, stad
tez majg szerokie zastosowanie w pracach remontowo-budowlanych i ustugach osuszania. W osuszaczach grupy
AMB zastosowano uktad automatycznego rozmrazania gorgcymi parami w zwigzku z tym moga pracowac w
pomieszczeniach, w ktérych temperatura powietrza zawiera sie w przedziale 3°C..35°C. Standardowo
wyposazone sg W gniazdo wyjsciowe do podtgczania higrostatu zewnetrznego.
Wyposazenie:
- zbiornik skroplin o pojemnosci 10 litrow oraz krécie¢ do bezposredniego odprowadzania skroplin do
kanalizacji
- przewdd zasilajgcy dtugosci 3,5m
- filtr powietrza klasy eu3 + filtr zapasowy
- gniazdo wyjsciowe do podtaczenia higrostatu zewnetrznego
- obudowa z blachy stalowej ocynkowanej malowanej proszkowo
- uchwyt transportowy
- mikroprocesorowy uktad sterowania
Charakterystyka uktadu sterowania:
- dwa tryby pracy:
START — osuszacz pracuje w trybie ciggtym, niezaleznie od wilgotnosci
AUTO - praca osuszacza sterowana higrostatem zewnetrznym
- czujnik i sygnalizacja napetnienia zbiornika
- sygnalizacja wystgpienia awarii
- sygnalizacja wiaczenia osuszacza
- uktad automatycznego rozmrazania gorgcymi parami
- zabezpieczenie sprezarki przed zbyt czestym rozruchem i przecigzeniem

12.9 Monitoring i wizualizacja SUW

Opis systemu wizualizacji i monitorowania urzadzen SUW

Aby udostepni¢ nadzér nad pracg urzadzen technologicznych stacji uzdatniania wody wykonaé system
umozliwiajacy wizualizacje i monitorowanie urzgdzen, pozwalajgcego zaréwno na lokalny jak i zdalny dostep do
parametrow pracy urzadzen oraz graficznej interpretacji ich pracy (wizualizacji).

System ma pozwalac na zbieranie, archiwizacje, przeglgdanie i raportowanie danych zwigzanych z praca
systemu uzdatniania wody (w tym elementéw sktadowych, takich jak zestaw pompowy) oraz wysytanie
informacji i raportdw za posrednictwem poczty elektronicznej, a w przypadku informacji o btedach i alarmach —
za posrednictwem wiadomosci SMS.

Czes¢ systemu odpowiedzialna za zbieranie i wyswietlanie danych powinna méc pracowac na réznych
systemach operacyjnych. Dostep do systemu powinien by¢ mozliwy z dowolnego miejsca, za posrednictwem
urzadzenia podtgczonego do sieci Internet.

Interfejs uzytkownika systemu powinien by¢ dostepny na urzgdzeniach z systemami operacyjnymi takimi jak:
Windows, Linux, MacOS, Android, iOS.
System ma umozliwiac zbieranie danych z punktéw telemetrycznych zamontowanych na sieci wodociggowe;j.

Wymagane jest, aby z poziomu systemu, tj. zdalnie, mozliwe byto:

- aktualizowanie oraz modyfikacja oprogramowania sterownikéw PLC pracujgcych w systemie;
- dostep do ekranéw paneli operatorskich pracujgcych w systemie;

- diagnostyka uktadow sterowania pracujgcych w systemie.

Wymagania techniczne:
e urzadzenie realizujgce zbieranie danych potgczony jest bezposrednio z urzgdzeniami przemystowym za
pomoca sieci LAN.
e dostep do urzadzen powinien byé mozliwy tylko za pomocg sieci VPN (szyfrowanie AES z dtugoscig
klucza min. 128 bit, uwierzytelnianie za pomoca certyfikatéw SSL).
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13.

dostep do systemu powinien by¢ mozliwy z sieci Internet.

zbierane dane powinny by¢ przechowywane lokalne.

kopia zapasowa powinna by¢ przechowywana w lokalizacji zdalnej, wysytanie danych powinno by¢
realizowane poprzez sie¢ VPN.

Zestawienie podstawowych urzadzen technologicznych

L.p. Elementy przedmiaru robét lloéé
taczna
. |Zestaw f||tracyjny DN 2000 - odzelazianie 4 kpl

Filtr ciSnieniowy z stali kwasoodpornej 1.4301 Dn= 2000 mm, Hwalczaka= 1800 mm, PN 6;

- Drenaz rurowy ze stali kwasoodpornej 1.4301 ze szczelinami o wielkosci nie wiekszej niz 0,45
mm;

- Ztoza filtracyjne kwarcowe i chalcedonitowe lub réwnowazne

- Odpowietrznik, typ 1.12G 1” ze stali CrNiMo 1.4404; o Srednicy przytgcza G 1”7, wyjscie G %”A
zapewniajgce przepustowos¢ w ilosci odprowadzanego powietrza min 17 Nm3/h przy
Ap=0,1MPa; min 26 Nm3/h przy Ap=0,2MPa;

- 6 przepustnic z napedami pneumatycznymi; DN 200 — 2 sztuki, DN 80 — 4 sztuki

- Orurowania z rur i ksztattek ze stali kwasoodpornej 1.4301;

- Kotnierze i potgczenia srubowe - ze stali kwasoodpornej 1.4301;

- Konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali kwasoodpornej 1.4301;

- Zawor czerpalny do poboru prébek, przystosowany do opalania;

- Przewody elastyczne; Potgczenie odpowietrznika z skrzynig kontrolno pomiarowg

- Spust.

Zestaw filtracyjny DN 2000 —odmanganianie 4 kpl

- Filtr ciSnieniowy z stali kwasoodpornej 1.4301 Dn= 2000 mm, Hyalczaka= 1800 mm, PN 6;

- Drenaz rurowy ze stali kwasoodpornej 1.4301 ze szczelinami o wielkosci nie wiekszej niz 0,45
mm;

- Ztozafiltracyjne kwarcowe i katalityczne magnolic 83 lub réwnowazine,

- Odpowietrznik, typ 1.12G 1” ze stali CrNiMo 1.4404; o Srednicy przytgcza G 1”, wyjscie G %”A
zapewniajgce przepustowos¢ w ilosci odprowadzanego powietrza min 17 Nm3/h przy
Ap=0,1MPa; min 26 Nm3/h przy Ap=0,2MPa;

- 6 przepustnic z napedami pneumatycznymi; DN 200 — 2 sztuki, DN 80 — 4 sztuki

- Orurowania z rur i ksztattek ze stali kwasoodpornej 1.4301;

- Kotnierze i potgczenia Srubowe - ze stali kwasoodpornej 1.4301;

- Konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali kwasoodpornej 1.4301;

- Zawor czerpalny do poboru prébek, przystosowany do opalania;

- Przewody elastyczne; Potgczenie odpowietrznika z skrzynig kontrolno pomiarowg

- Spust.

Zestaw aeracji DN 2000 + mieszacz | stopnia: 1 kpl

- Areator cisnieniowy DN=2000mm, z ptaszczem 1600, PN 6, wykonanie specjalne z stali
kwasoodpornej 1.4301,

- Ruszt napowietrzajacy , ramienny wykonany z stali kwasoodpornej 1.4301;

- Ztoze w postaci pierscieni wypetniajacych;

- Odpowietrznik, typ 1.12G 1” ze stali CrNiMo 1.4404; o $rednicy przytacza G 1”7, wyjscie G %”A
zapewniajgce przepustowos¢ w ilosci odprowadzanego powietrza min 17 Nm3/h przy
Ap=0,1MPa; min 26 Nm3/h przy Ap=0,2MPa;

- 2 przepustnice z napedem recznym DN 125;

- Orurowania — rur i ksztattek, ze stali kwasoodpornej 1.4301; Kotnierze i pofaczenia srubowe - ze
stali kwasoodpornej 1.4301;

- Manometry z podziatka co 0,01 MPa;

- Zawor bezpieczenstwa;

- Przetwornik cisnienia przed aeratorem

- Zawor czerpalny do poboru prébek, przystosowany do opalania;

- Konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali kwasoodpornej 1.4301;

- Przewody elastyczne-Potgczenie odpowietrznika z skrzynig kontrolno pomiarowa

Zestaw aeracji DN 16000 + mieszacz Il stopnia: 1 kpl

- Areator cisnieniowy DN=1600mm,z ptaszczem 1600, PN 6, wykonanie specjalne z stali
kwasoodpornej 1.4301,

- Ruszt napowietrzajacy , ramienny wykonany z stali kwasoodpornej 1.4301;

- Ztoze w postaci pierscieni wypetniajgcych;

- Odpowietrznik, typ 1.12G 1” ze stali CrNiMo 1.4404; o $rednicy przytacza G 1”7, wyjscie G %”A
zapewniajgce przepustowos¢ w ilosci odprowadzanego powietrza min 17 Nm3/h przy
Ap=0,1MPa; min 26 Nm3/h przy Ap=0,2MPa;
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- 2 przepustnice z napedem recznym DN 125;

- Orurowania — rur i ksztattek, ze stali kwasoodpornej 1.4301; Kotnierze i potgczenia sSrubowe - ze
stali kwasoodpornej 1.4301;

- Manometry z podziatka co 0,01 MPa;

- Zawor bezpieczenstwa;

- Przetwornik cisnienia przed aeratorem

- Zawor czerpalny do poboru prébek, przystosowany do opalania;

- Konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali kwasoodpornej 1.4301;

- Przewody elastyczne-Potgczenie odpowietrznika z skrzynig kontrolno pomiarowa

5. |Sprezarka ttokowa bezolejowa z funkcja automatycznego restartu, ze zbiornikiem 250 | 2 kpl
6. [Zestaw dmuchawy lub réwnowazny 1 kpl
- Dmuchawa, P=7,5 kW ;
- Zawor bezpieczenstwa;
- tacznik amortyzacyjny DN 80;
- Zawor zwrotny DN 80;
- Przepustnica odcinajgca DN 80;
- Przetwornik ci$nienia na ttoczeniu;
- Orurowania z rur i ksztattek ze stali kwasoodpornej 1.4301;
- Kotnierze i potgczenia Srubowe - ze stali kwasoodpornej 1.4301;
- Konstrukcji wsporczej wraz z obejmami ze stali kwasoodpornej 1.4301.
7. |Pompa rezerwowa zestawu hydroforowego, rama konstrukcyjna z wibroizolatorami, kolektory 1 kpl
- rozbudowa istniejgcego zestawu hydroforowego
8. |Zestaw pompy ptucznej 1 kpl
- Pompa P2=9,0 kW;
- Kolektor ssawny i ttoczny ze stali kwasoodpornej1.4301; DN 200;
- Rama konstrukcyjna ze stali kwasoodpornej1.4301;
- Kotnierze luzne i potgczenia srubowe - ze stali kwasoodpornej 1.4301;
- Armatura zwrotna i odcinajgca na ssaniu i ttoczeniu DN 200;
- Przetwornik cisnienia na ttoczeniu.
9. |Zbiornik kontrolno-pomiarowy 4
10.|Przeptywomierz istniejgcy - przeniesienie 1
11.|Przeptywomierz DN 150 lub réwnowazny 4
12./Lampa UV z szafka zasilajaca sterujaca 1 kpl.
13.|Zestaw dozowania podchlorynu sodu - istniejacy 1 kpl.
15.|Zestaw pompy gtebinowej: 2 kpl
- pompa gtebinowa 15 kW ;
- ztacze kablowe;
- ptaszcz chtodzacy;
- kotnierz przejsciowy DN125;
- pion ttoczny DN 125PN 10 ze stali nierdzewnej 1.4301
- obudowa prefabrykowana;
- orurowanie DN 125 PN 10 ze stali nierdzewnej 1.4301;
- kotnierze, $ruby, podktadki, nakretki: ze stali nierdzewnej 1.4301;
- gtowica studni na srednice rury wiertniczej- stali nierdzewnej 1.4301;
- manometr;
- pobor préobek wody;
- zawor zwrotny DN 125;
- przepustnica zaporowa DN 125 z dZwignig reczng;
16. |Zbiorniki retencyjne wody poj. 100 m3 - istniejgcy 2 kpl.
17.|Zbiorniki retencyjne wody poj. 100 m3 - projektowany 2 kpl.
18.|0dstojnik poptuczyn dn=2,5 poj. czynna 10 m3 7 kpl.
19.|Pompownia poptuczyn w odstojniku 1 kpl.
20.|Zawor bezpieczenstwa 1 kpl.
21 |Osuszacz powietrza 3
22.|Rozdzielnia pneumatyczna 1 kpl.
23.|Rozdzielnia technologiczna 1 kpl.
24.|Rozdzielnia gtéwna 1 kpl.
25.|Rozdzielnia zestawu hydroforowego 1 kpl.
26.|Rozdzielnia lampy UV 1 kpl.
Rury, ksztattki, kotnierze, sruby, konstrukcja nosna, obejmy, taczniki amortyzacyjne poza zestawami| 1 kpl.

technologicznymi, skrzynie kontrolno pomiarowe z przelewem Thompsona - ze stali kwasoodpornej1.4301.
Rozgatezienia rur sg wykonywane w technologii wyciggania szyjek metoda obrdébki plastycznej i metodg
giecia. Pofaczenia rur za pomocg zamknietych glowic do spawania orbitalnego. Stosowac kotnierze
taczeniowe w ze stali kwasoodpornej 1.4301 i osadza¢ na rurociggach zakoriczonych wyobleniem jako
»luzne" i taczone za pomoca Srub w wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301. Rurociagi - wykonaé
trawienie, a nastepnie pasywacje za pomoca kapieli zanurzeniowej. Konstrukcje wsporcze - wykonaé
trawienie, a nastepnie pasywacje za pomocg kapieli zanurzeniowej lub natrysku. Operacje prowadzi¢ dla
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powierzchni zewnetrznych i wewnetrznych zaréwno dla rurociggdw jak i konstrukcji wsporczych.

14. Instalacje wewnetrzne

14.1 Instalacja wewnetrzna wodociggowa
Projektowana instalacja zasila nowe przybory w weztach sanitarnych budynku stacji:

o  WHC: ustep z dolnoptukiem i kran z podgrzewaczem wody przy umywalce;

o pomieszczenie dozowania podchlorynu sodu: kran przy umywalce i zasilanie myjki oczu.
Zasilanie w wode poprzez projektowane rurociagi wykonane w technologii rur inox na maksymalne ci$nienie robocze
1.0 MPa o $rednicy ®@ 18 ; @15 mm. Zasilanie bedzie podtgczone do rurociggu DN 200 wody pompowanej na sie¢. Na
rurociggach wody zimnej prowadzonych przez $ciany nalezy zastosowaé rury ostonowe. Mocowanie poprzez uchwyty
montazowe producenta rur. Na odejsciu do instalacji wewnetrznej nalezy zainstalowa¢ reduktor , wodomierz DN 15
mm do pomiaru ilosci wody zuzywanej na potrzeby bytowo —gospodarcze oraz zawoér ze ztaczka do weza do
sptukiwania posadzki hali SUW.
Przygotowanie wody cieptej bedzie realizowane poprzez przeptywowy podgrzewacz elektryczny wody lub réwnowazny
—tylko przy umywalce w pomieszczeniu WC.
Projektowang instalacje orurowania po zainstalowaniu na obiekcie nalezy poddaé prébie ci$nienia i dezynfekcji.
Préby dla rurociggdw wykonac zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru”. Ptukanie i dezynfekcje
instalacji wykonaé po pozytywnej probie szczelnosci. Rurociggi nalezy doktadnie przeptukaé czysta woda, przy
szybkosci przeptywu dostatecznej dla wyptukania wszystkich zanieczyszczern mechanicznych (nie mniej niz 1,0 m/s).
Woda musi pod wzgledem wtasnosci chemicznych, fizycznych, bakteriologicznych odpowiadaé¢ warunkom podanym w
rozporzadzeniu MZ z dn. 29.03.2007r. Jezeli wtasnosci wody nie spetniajg warunkéw okreslonych w w/w
rozporzadzeniu przewody wodociggowe nalezy poddac¢ dezynfekcji, a nastepnie ponownie przeptukac.

14.2 Instalacja wewnetrzna kanalizacyjna

Projektowane instalacje kanalizacyjne odprowadzajg Scieki :

- bytowo-gospodarcze z WC: ustepu z dolnoptukiem, umywalki oraz posadzki;

-z pomieszczenia dozowania podchlorynu: umywalki, myjki oczu i posadzki poprzez kratke odptywowg ze stali
nierdzewnej w posadzce;

-z posadzki pomieszczenia hali SUW poprzez kratki odptywowe ze stali nierdzewnej zainstalowane w posadzce;

-z ptukania filtréw w pomieszczeniu hali SUW poprzez 4 skrzynie przelewowe zainstalowane na posadzce
pomiedzy filtrami;

Projektuje sie w WC i pomieszczeniu dozowania podchlorynu piony kanalizacyjne z rur PVC kielichowych o
potaczeniach uszczelnianych za pomocg gumowych uszczelek. Na pionie przed przejsciem w lezak odptywowy
zamontowac rewizje ze szczelnym zamknieciem. Pion kanalizacyjny zakonczy¢ rurg wywiewng PVC ponad dach.
Podejscia odptywowe wykonac z rur PVC o potaczeniach uszczelnianych za pomocg gumowych uszczelek. Rurociagi
PVC prowadzi¢ czesciowo w posadzce SUW. . Przy budowie rurociggdw zachowaé warunki montazowe producenta
rur.

Odprowadzenie $ciekdéw do zewnetrznych zbiornikdw bezodptywowych projektuje sie wewnatrz budynku poprzez
projektowane pod posadzka rurociagi PVC. Szerokos¢ wykopu powinna zapewnia¢ minimum 30 cm odstepu pomiedzy
Sciang wykopu, a zewnetrzng $ciang rury z kazdej strony. Zasypywanie wykopdw recznie z jednoczesnym recznym
zageszczaniem. Grubosé jednorazowo ubijanej warstwy nie powinna przekraczaé 1/3 srednicy przewodu i nie powinna
by¢ wieksza niz 15 cm. Materiatem uzytym do zasypywania powinien by¢ grunt mineralny, piasek sypki drobno- lub
Srednioziarnisty bez grud i kamieni. Warstwa obsypki piaskowej, zageszczonej nad rurociggiem powinna by¢ grubosci
nie mniejszej niz 20 cm. Rurociggi w wykopie nalezy utozyé na podsypce piaskowej o grubosci 10 cm. Materiat uzyty
do podsypki powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- nie powinny wystepowac czastki o wymiarach powyzej 20 mm,

- nie moze by¢ zmrozony,

- nie moze zawierac ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.

Podtoze wraz z warstwg wyréwnawczg nalezy profilowa¢ w miare uktadania kolejnych odcinkéw rurociggu. Przewdd
po utozeniu powinien $ciéle przylega¢ do podtoza na catej swej diugoéci na co najmniej /s swego obwodu, tzn. nalezy
bardzo starannie zagescic¢ grunt.
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14.3 Instalacja wewnetrzna grzewcza

Ogrzewanie pomieszczen odbywato sie dotychczas grawitacyjnie za pomoca kottowni na paliwo state i instalacji c.o..
Nastgpi demontaz instalacji c.o.: kotta, naczynia wzbiorczego, instalacji c.o. grzejnikdow. Projektuje sie ogrzewanie
pomieszczen za pomocg grzejnikdw elektrycznych z termostatami wg opracowania branzy elektryczne;j.

14.4 Instalacja wentylacyjna

14.4.1 Instalacja wentylacyjna pomieszczenia dozowania podchlorynu sodu

W pomieszczeniu dozowania podchlorynu sodu zaprojektowano wentylacje grawitacyjng oraz  wywiewng
mechaniczng. Nawiew grawitacyjny realizowany bedzie czerpnig Scienng 400x250mm. Do wywiewu zastosowano
wentylator dachowy w wykonaniu kwasoodpornym. Wentylator dachowy zainstalowaé na podstawie dachowej B/I-
160. Zataczanie wentylatora odbywa sie wiacznikiem przy drzwiach zewnetrznych lub otwarciem drzwi, zamkniecie
powoduje wytaczenie. Projektuje sie kanat wentylacyjny wywiewny ®160 typu spiro i kratki wywiewne rowniez w
wykonaniu kwasoodpornym. Kanat wentylacyjny wyprowadzony bedzie ponad dach, zgodnie z czescig graficzng
opracowania.

Wywiew grawitacyjny poprzez projektowany wywietrzak dachowy cylindryczny D=250mm montaz na podstawie
dachowej typ BII.

14.4.2 Instalacja wentylacyjna pozostatych pomieszczen budynku

W pomieszczeniach budynku projektuje sie wentylacje grawitacyjng wywiewng realizowana poprzez istniejgce
kominy murowane.

Wentylacja grawitacyjna gtéwnego pomieszczenia technicznego realizowana za pomocg 2 wywietrzakédw dachowych
cylindrycznych D=250mm montaz na podstawie dachowej typ BII.

Nawiew grawitacyjny realizowany bedzie czerpnig $cienng 400x400mm.

Wentylacja WC — wentylacja mechaniczna wywiewna realizowana wentylatorem tazienkowym, sterowana wtgcznikiem
oswietlenia.

15. Instalacje zewnetrzne doziemne — roboty ziemne

Wykopy o gtebokosci do 1,0 m mozna wykonywac o Scianach pionowych nieoszalowanych tylko w

gruntach zwartych w przypadku nieobcigzenia terenu przy wykopie w pasie o szerokosci rownej gtebokosci
wykopu. W innym przypadku oraz zawsze przy gtebokosciach ponad 1,0 m Sciany pionowe wykopu nalezy
umacnia¢ — peten szalunek. Do umocnien pionowych $cian wykopu stosowac szalunek szczelny atestowany. Szerokosé¢
wykopu szerokoprzestrzennego pod rurociagi w ich strefie kanatowej, na ktérg sktada sie podsypka pod rurociggiem,
rurocigg oraz 30 cm warstwa obsypki ponad rurociggiem powinna zapewnia¢ minimum 30 cm odstep pomiedzy
zewnetrzng Sciang rury, a Sciang wykopu z kazdej strony i minimalnie powinna wynosi¢ 80 cm. Szerokos$¢ wykopu o
Scianach pionowych pod rurociggi powinna wynosi¢ 1,0 m. Wykopy do rzednej o 20 cm wyzej niz projektowane dno
wykonywaé mechanicznie.

Prace ziemne w obrebie skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem wykonywac¢ sposobem recznym.

Po wykonaniu robot teren doprowadzi¢ do stanu istniejgcego

Istniejace uzbrojenie nalezy zlokalizowaé przed przystgpieniem do robét wykonujgc recznie prébne przekopy w
miejscach skrzyzowan z projektowanymi rurociggami. Istniejgce uzbrojenie w swietle wykopu nalezy starannie
zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem.

Odktad urobku powinien by¢ dokonany tylko po jednej stronie wykopu, w odlegtosci co najmniej 60 cm od

jego krawedzi. Z dna wykopu nalezy usungc grudy i kamienie. Dno wykopu wyréwnac i uksztattowac tak aby umozliwic¢
natychmiastowe bezposrednie odpompowanie gromadzgcych sie wod opadowych.

Grunty rodzime mozna zastosowac jako podtoze pod rurociagi, jezeli sg to nastepujgce grunty sypkie, suche
(normalnej wilgotnosci):

- piaszczyste (grubo-, srednio- i drobnoziarniste);

- Zwirowo-piaszczyste,

- piaszczysto-gliniaste,

- gliniasto-piaszczyste.

Rurociggi uktadac na zageszczonym podtozu na warstwie wyréwnawczej o grubosci 10-15 cm, z

wyprofilowanym tozyskiem no$nym zapewniajagcym kat podparcia minimum 90°. Jezeli w dnie wykopu

wystepujg kamienie o wielkos$ci powyzej 60 mm lub podtoze jest skalne, wysokosé podsypki powinna

wzrosngc¢ o 5 cm.

Materiat uzyty do wykonania warstwy wyréwnawczej powinien spetniac¢ nastepujgce wymagania:

- nie powinny wystepowac czgstki o wymiarach powyzej 20 mm,

- nie moze by¢ zmrozony,

- nie moze zawierac ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.

Podtoze wraz z warstwg wyréwnawczg nalezy profilowaé w miare uktadania kolejnych odcinkéw rurociggu.

W trakcie wykonywania robét ziemnych nie wolno dopusci¢ do naruszenia (rozluznienia, rozmoczenia lub
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zamarzniecia) rodzimego podtoza w dnie wykopu. W tym celu prace ziemne nalezy prowadzi¢ starannie,

mozliwie szybko, nie trzymajac zbyt dtugo otwartego wykopu. Grunty naruszone nalezy usung¢ z dna

wykopu, zastepujac je wykonaniem podtoza wzmocnionego w postaci zageszczonej tawy piaskowej o

grubosci (po zageszczeniu) 20-30 cm. Ten sam rodzaj podtoza nalezy wykona¢ w sytuacji, kiedy doszto do
przegtebienia dna wykopu, tj. wybrania warstwy gruntu ponizej projektowanego poziomu posadowienia

rurociggu. Wyzej opisane podfoze wzmocnione nalezy stosowac¢ rowniez w przypadku wystepowania w dnie wykopu
gruntow o niskiej nosnosci (muty, torfy), o niezbyt gtebokim zaleganiu, po ich usunieciu. W

przypadku gtebokiego zalegania gruntéw o niskiej nosnosci pod zageszczonym podtozem z piasku nalezy

wykonaé fawe betonowa.

Po utozeniu rurociggu nalezy go zasypac z jednoczesnym zageszczaniem gruntu. Przed wykonaniem préby szczelnosci
nie zasypywac ztgczy rurociagu.

Zasyp przewodu w wykopie sktada sie z dwdch warstw:

- warstwy ochronnej o wysokosci 30 cm ponad wierzch rury ale nie mniej niz % zewnetrznej $rednicy

przewodu,

- warstwy do powierzchni terenu lub wymaganej rzedne;j.

Materiatem zasypu warstwy ochronnej (obsypki) powinien by¢ grunt mineralny, piasek sypki drobno lub
Srednioziarnisty bez grud i kamieni. Granulacja kruszywa obsypki nie powinna przekracza¢ 20 mm. W

warstwie na wysokosci przewodu dopuszczalne jest wbudowanie kamieni (o ile nie dojdzie do ich

bezposredniego kontaktu z przewodem) o wielkosci do 10% Srednicy rury, ale nie wiekszych niz 30 mm.

Moze to by¢ grunt z wykopu jezeli spetnia powyzsze wymagania, jezeli nie to obsypke wykonaé gruntem
dowiezionym.

Obsypke wykonywaé z jednoczesnym symetrycznym zageszczaniem ubijakiem recznym warstwami o

grubosci 15-20 cm. Obsypke wykona¢ do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury. Wymagany wskaznik

zageszczenia obsypki wynosi 95% wedtug zmodyfikowanej skali Proctora dla rurociggéw zlokalizowanych

pod nawierzchniami utwardzonymi. Poza nimi (teren nieutwardzony) zasypke zagesci¢ do wartosci 85%

wedtug zmodyfikowanej skali Proctora. Zasypke wykopu ponad warstwga ochronng nalezy wykonac z takiego materiatu
i w taki sposdb, aby spetni¢ wymagania stawiane przy zagospodarowywaniu danego terenu(droga, chodnik). Przy
zasypywaniu wykopow pod nawierzchniami utwardzonymi zasypke powyzej strefy kanatowej rurociggdw nalezy
rowniez zagesci¢ mechanicznie do wskaznika 95% wedtug zmodyfikowanej skali Proctora. Wskaznik zageszczenia Is tej
warstwy w pasie drogowym powinien by¢ zgodny z wymaganiami Zarzadcy Drogi (nie mniej niz 0,97).

W terenie nieutwardzonym technologia uktadania rurociggdw z tworzyw sztucznych nie wymaga

zageszczania zasypki powyzej strefy kanatowej, ale przy jej nie zageszczeniu nalezy liczy¢ sie z

nieréwnomiernym osiadaniem gruntu.

Do zasypywania mozna uzywac gruntu rodzimego jezeli nie zawiera on kamieni i gtazéw o wielkosci

przekraczajgcej 300 mm oraz jezeli mozliwe jest jego zageszczenie w wymaganym stopniu. W innym

przypadku nalezy przewidzie¢ wymiane gruntu.

Zaleca sie aby roboty ziemne prowadzone byty w okresach o niskim poziomie opaddéw atmosferycznych.

W trakcie wykonywania robot ziemnych nalezy przestrzegaé zalecen zawartych w normach: BN-83/8836-02,PN-B-
06050:1999, PN-B-10736:1999.

15.1 Rurociagi wodociggowe

Trasy i spadki rurociggéw wodociggowych podano w czesci graficznej opracowania.

Rurociggi wodociggowe:

- tfoczne ze studni gtebinowych PE 160;

- zasilajace zbiorniki wyréwnawcze wody PE 160;

- odprowadzajgce ze zbiornika PE 225 (spust i przelew);

- odprowadzajgce ze zbiornika 2 x PE 225 (do zestawu hydroforowego);

- tloczny za zestawem hydroforowym na siec istniejgcy z rur PE 225;

wykonac z rur polietylenowych PE 100 PN10 SDR17 tgczonych poprzez zgrzewanie elektrooporowe. Gtebokos$¢
uktadania przewoddw minimum 1,6 m ponizej terenu ( minimalne przykrycie 1,4m.). Przy budowie rurociggéw
zachowac warunki montazowe producenta rur.

Stosowac zasuwy kotnierzowe lub réwnowazne z podwdjnym uszczelnieniem z miekkim klinem pokryte farba
epoksydowa na cisnienie nominalne PN 0,6 MPa. Zasuwy wyposazy¢ w obudowe teleskopowg wyprowadzong do
osadzonej w poziomie terenu zeliwnej skrzynki ulicznej. Zasuwy tgczy¢ za pomocg przeciwkotnierzy zgrzewanych.
Oznakowac zasuwy na poziomie terenu poprzez opisanie tabliczek informacyjnych.

W miejscu kolizji istniejgcych rurociggdw z uktadanymi nalezy istniejgce rury zdemontowac i zutylizowac¢, natomiast
pozostajgce w ziemi zainwentaryzowac na dokumentacji powykonaweczej i zamulic.

Prébe szczelnosci nalezy wykonac¢ na przewodzie z odkrytymi ztgczami lecz przysypanymi odcinkami rur zachowujac co
najmniej 50 cm warstwe nasypu obcigzajgcg rure. Cisnienie prébne — 1,0 MPa. Szczegdétowe warunki przeprowadzenia
prob nalezy przyja¢ wg PN-B-10725:1997, wskazan producenta rur oraz WTWiOSW z 2001 r.
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Ptukanie i dezynfekcje rurociggdw wykonaé po pozytywnej probie szczelnosci. Rurociggi nalezy doktadnie przeptukaé
czystg wodg, przy szybkosci przeptywu dostatecznej dla wyptukania wszystkich zanieczyszczern mechanicznych (nie
mniej niz 1,0 m/s). Woda musi pod wzgledem wtasnosci chemicznych, fizycznych, bakteriologicznych odpowiadaé
warunkom podanym w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 29.03.2007r

15.2 Rurociagi kanalizacyjne $ciekow technologicznych i sanitarnych

Trasy i spadki rurociggdw grawitacyjnych kanalizacyjnych podano w czesci graficznej opracowania. Rurociagi

grawitacyjne odprowadzajace scieki:

-z WC: ustepu i umywalki oraz posadzki- wykonac z rur 160 PVC;

- zumywalki, myjki oczu i posadzki pomieszczenia dawkowania podchlorynu sodu - wykonac z rur 160 PVC;

- pomieszczenia hali SUW poprzez 4 kratki odptywowe ze stali nierdzewnej zainstalowane w posadzce-wykonac z
rur 200 PVC;

- poptuczne z ptukania filtréw-wykonac z rur 250 PCV.

Nalezy stosowac rury PCV o klasie sztywnosci w ciggach jezdnych SN 8 (typ ciezki ,,S” SDR 34) o potaczeniach
kielichowych, uszczelnianych za pomoca gumowych, zatozonych fabrycznie uszczelek.

Rurociagg ttoczny w $ciekdw poptucznych wykonaé z rur Srednicy @90 PE 100 PN10 SDR17 o potgczeniach zgrzewanych.
Przy budowie rurociggédw zachowa¢ warunki montazowe producentéw rur.

W miejscu kolizji istniejgcych rurociggdw z uktadanymi nalezy istniejgce rury zdemontowac i zutylizowaé, natomiast
pozostajgce w ziemi zainwentaryzowac na dokumentacji powykonawczej i zamulic.

16. Studnie kanalizacyjne bezodptywowe

Zbiorniki betonowe bezodptywowe projektuje sie w miejscu wskazanym na PZT:

- studnia osadnika ,0S”, DN=1,5m (1 szt.) do ktérego odprowadzona jest kanalizacja technologiczna z
pomieszczenia WC;

- studnia osadnika , 0S”, DN=1,5m (1 szt.) do ktérego odprowadzona jest kanalizacja technologiczna z posadzki hali
SUw;

- studnia osadnika szczelnego - neutralizatora odciekéw ,,N” DN=1,2m (1 szt.) do ktérego odprowadzona jest
kanalizacja technologiczna z pomieszczenia dozowania podchlorynu sodu.

Wtaczenia rurociggéw projektowanej kanalizacji technologicznej dokonaé zgodnie z rzednymi na profilach. Studnie

kanalizacyjne osadnikéw szczelnych wykonac z prefabrykowanych kregédw betonowych o srednicy DN 1500 z betonu

klasy B-45 z elementem dennym monolitycznym i ptytg nastudzienng. Styki poszczegdlnych kregéw w studzienkach

uszczelni¢ odpowiednimi pofaczeniami na uszczelke. Studzienke wyposazy¢ w wtaz zeliwny @600 mm, klasy D400 wg

PN-EN 124. Studzienki wyposazy¢ w stopnie ztazowe U — 160 i wykonac zgodnie z PN-B-10729:1999. W miejscach

przejsc rur przez Sciany studzienek zastosowac szczelne tuleje ochronne. Zabudowadé na pokrywie wentylacje

grawitacyjng PVC nawiewno - wywiewng 160/75.

17. Studnie kanalizacyjne rewizyjno-kontrolne S

Studnie kanalizacyjne przeptywowe S projektuje na trasie kanalizacji technologicznej z posadzki hali SUW oraz z
skrzyn przelewowych do osadnikow poptuczyn OP w miejscu wskazanym na PZT.

Wiaczenia rurociggdw projektowanej kanalizacji technologicznej dokonaé zgodnie z rzednymi na profilach. Studnie
kanalizacyjne osadnikéw szczelnych wykonac z prefabrykowanych kregéw betonowych o srednicy DN 1200 z betonu
klasy B-45 z elementem dennym monolitycznym i ptytg nastudzienng. Styki poszczegdlnych kregéw w studzienkach
uszczelni¢ odpowiednimi potgczeniami na uszczelke. Studzienke wyposazyé w wiaz zeliwny @600 mm, klasy D400 wg
PN-EN 124. Studzienki wyposazy¢ w stopnie ztazowe U — 160 i wykonac zgodnie z PN-B-10729:1999. W miejscach
przejsc rur przez Sciany studzienek zastosowac szczelne tuleje ochronne.

18. Odstojnik poptuczyn OP

Scieki pochodzace ze stacji uzdatniania wody w kierowane sg do 7 komorowego odstojnika, ktéry stuzy do usuwania z
wody zawiesin mineralnych przy wykorzystaniu zjawiska sedymentacji. W celu przetrzymania poptuczyn w odstojniku
(z ptukania zestawow filtracyjnych) projektuje sie odstojnik poptuczyn 7 komorowy o srednicy komér DN 2500mm o
tacznej pojemnosci uzytkowej ok. 70 m3.

Poszczegdlne komory potgczyc ze sobg dwoma rurociggami kanalizacyjnymi PVC 250. Wszystkie przejscia rurociggéw
przez Sciany zbiornika wykonad jako przejscia szczelne ( zbiorniki fabrycznie musze mie¢ wyciete otwory pod rurociagi i
zatozone przejscia szczelne).

Zbiorniki wykonac z prefabrykowanych kregéw betonowych z betonu klasy B-45 z elementem dennym monolitycznym
i ptyta nastudzienng. Styki poszczegdlnych kregéw w studzienkach uszczelni¢ odpowiednimi potaczeniami na
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uszczelke. Otwory rewizyjne w ptycie nastudziennnej przykry¢ wtazami ocieplonymi, stalowymi ze stali nierdzewne;j
600 x 600 mm.

18.1 Objetos¢ uzytkowa i osadowa w odstojniku poptuczyn

Kazda komora odstojnika wykonana jest z kregéw betonowych o s$rednicy D=2,5m. Gtebokos$¢ komory wynosi 3,5m,
wysokosci czesci czynnej h1=2,0 m, gtebokosci czesci osadowej h2=0,3m.

Objetos¢ czesci czynnej (uzytkowej) osadnika wynosi ~70 m® i jest zaplanowana na przyjecie catosci wody z
dwukrotnego jednoczesnego ptukania filtrow.

Poptuczyny przetrzymywane sg w osadniku do momentu az parametry jakosciowe wody nadosadowej beda
odpowiada¢ normom. Czas przetrzymywania ustala sie laboratoryjne, a praktycznie powinien by¢ nie krétszy niz 2
godziny.

Po zakonczeniu procesu sedymentacji, poprzez zatgczenie jednej z pomp poptucznych nastepuje oprdznienie z
odstojnika sklarowanych woéd poptucznych (nadosadowych) z jednorazowego ptukania pojedynczego filtra. Do
ptukania kolejnego filtra nalezy przystapi¢ dnia nastepnego. W przypadku awarii jednej pompy poptuczyn prace
przejmie pompa rezerwowa.

Objetos¢ czesci osadowej catego odstojnika jest zaplanowana na zgromadzenie osaddéw z kilku kolejnych proceséw
ptukania filtrow.

Osady wydobyte z cze$ci osadowe] odstojnika wywozone be'wozami asenizacyjnymi do gminnej oczyszczalni $ciekdw
w miare potrzeb.

18.2 Pompownia poptuczyn w odstojniku OP

Do wypompowywania wody nadosadowe] zastosowano pompownie wod poptucznych. Pompownia zostanie
zainstalowana w ostatniej komorze odstojnika. W tym celu dobrano 2 pompy zatapialne lub réwnowazine, o
parametrach:

- wirnik vortex;

- wydajnos¢ pomp Q=32 m3/h;

- wysokos$¢ podnoszenia H=4 m;

- prad znamionowy P2=1,5 kW; natezenie pradu In=3,5A; 400 V.

Sterowanie pracg pomp odbywaé sie bedzie automatycznie z rozdzielni technologicznej. Bedzie mozna sterowac praca
pomp w trybie recznym. Pompy wraz z stopami sprzegtowymi nalezy posadowi¢ na dodatkowo podwyzszeniu na takiej
wysokosci aby wyeliminowa¢ mozliwosc¢ zasysania przez pompe osaddéw z dna zbiornika.

Zaprojektowano rurocigg ttoczny 75 PE 100 PN10 SDR17, ktéry bedzie wtgczat sie do rurociggu grawitacyjnego za
pompownig. W przypadku awarii sondy bgdZ pomp nastgpi przelew awaryjny rurociggiem przelewowym PVC 200
pomiedzy odstojnikami pompowni a studnig kanalizacyjng S.

Elementy wyposazenia odstojnikow poptuczyn (tabela 2)

l.p. Nazwa elementu llos¢ elem. materiat

1. WHtaz ocieplany, zamykany z zabezpieczeniem przed opadaniem 7 szt. Stal kwasoodpornal.4301
2. Sonda hydrostatyczna w ostonie tworzywowej 1szt. Stal kwasoodpornal.4301
3. Kable zasilajgce pomp i sterownicze sondy 2 kpl -

4, Potaczenia wyréwnawcze elementow stalowych pompowni 1 kpl. -

5. Pompa zatapialna zgodnie z tabelg nr 1 ustawiona na podwyzszeniu 2 szt. -

6. Kolano stopowe sprzegajace 2 szt. zeliwo

7. tancuch do opuszczania i wyciggania pompy 2 szt. Stal kwasoodpornal.4301
8. Prowadnice rurowe 2 kpl. Stal kwasoodpornal.4301
9. Orurowanie wewnatrz pompowni z Srubami, kotnierzami. 2 kpl. Stal kwasoodpornal.4301
10. |tacznik poziomy rurociggu Stal 1.4301/PE 1 szt. -

11. | Zawér zwrotny kulowy (DN 65) 2 szt. zeliwo

12. |[Zasuwa odcinajgca klinowa (DN 65) 2 szt. zeliwo

13. [ System zamykania zasuw z poziomu terenu typu 2 kpl Stal kwasoodpornal.4301
14. | Klucz do zasuw 1 szt -

15. |[System podpér i zamocowan 1 kpl Stal kwasoodpornal.4301
16. [ Drabinka do dna zbiornika z wysuwanym podchwytem 1 kpl Stal kwasoodpornal.4301
17. | Wentylacja grawitacyjna nawiewno - wywiewna 160/75 7 kpl PVC
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19. Zbiorniki retencyjne wody

Projektuje sie dwa jednokomorowe zbiorniki wody retencyjnej o objetoéci 2 x 100 m3 co pozwala nha wyréwnanie
okresowych deficytow wody, spowodowanych zréznicowanym rozbiorem wody. Zbiorniki retencyjne stanowia
jednoczesnie dodatkowe zabezpieczenie Zrédta wody z przeznaczeniem do celéw przeciwpozarowych w iloéci 100 m3 i
mogg by¢ rezerwa wody na potrzeby awaryjnego zasilania wodociggéw obstugiwanych przez drugie ujecie wody gm
Boguty-Pianki , ktdre bedzie spiete w sie¢ pierscieniowg z SUW Zawisty -Dworaki.

Zbiorniki wykona¢ z stali kwasoodpornej 1.4301. Projektuje sie za kazdym zbiornikiem zasuwy na rurociggach
doprowadzajgcych wode PE i odprowadzajgcych oraz na spuscie wody ze zbiornika ( przelew nie posiada odciecia
zasuwa). Spust i przelew odprowadzi¢ rurociggami PE do kanalizacji technologicznej.

Pionowe zbiorniki retencyjne wykonane sg z elementow stalowych (Stal kwasoodpornal.4301). Zbiornik sktada sie z
ptaszcza w ksztatcie pionowego walca zamknietego od dotu ptaskim dnem, a od géry stozkowym dachem. W dachu
znajduje sie komin wentylacyjny oraz kréciec do montazu sondy pomiaru poziomu lustra cieczy w zbiorniku. Zbiornik
posiada dwa wtazy rewizyjne:

- nadachu wtaz z izolowang pokrywsa;

- wdolnej czesci ptaszcza whaz okragty.

Zbiornik wyposazy¢ w drabine zewnetrzng oraz wewnetrzng umozliwiajgcg bezpieczne wejscie do wnetrza zbiornika.
W sktad wyposazenia technologicznego zbiornika wchodzi rGwniez wewnetrzne orurowanie - stal
kwasoodpornal.4301. Wszystkie krocce przytgczeniowe zakoriczone sg kotnierzami na cisnienie PN10 i znajdujg sie w
ptaszczu zbiornika co upraszcza wykonanie fundamentu. Szczelnos¢ potaczen spawanych elementéw
prefabrykowanych sprawdzana jest przez producenta. Po zmontowaniu na placu budowy zbiornik poddawany jest
probie szczelnosci umozliwiajgcej sprawdzenie spoin montazowych.

Izolacja termiczna zbiornika wykonana jest na zewnetrznej stronie ptaszcza stalowego z wetny mineralnej o grubosci
g=100 mm. Izolowane jest takze zadaszenie oraz witaz na dachu (styropian o grubosci g=100 mm). Izolacja na zewnatrz
zabezpieczona jest ptaszczem z blachy cynkowanej . Wszystkie zewnetrzne elementy zbiornika w tym drabiny
zewnetrzne oraz wewnetrzne wykonywane sg z stali kwasoodpornej1.4301.

Zbiorniki sg dostarczane na miejsce eksploatacji w sprefabrykowanych elementach. Ich czesciowa prefabrykacja u
wykonawcy umozliwia w sposdb szybki i precyzyjny ztozenie zbiornika na placu budowy. Izolacja termiczna i ptaszcz
zewnetrzny montowane sg zawsze na miejscu eksploatacji, po ustawieniu zbiornika na fundamencie i przeprowadzeniu
proby szczelnosci. Ze wzgledu na duze gabaryty zbiorniki przewozone sg od producenta na miejsce eksploatacji
specjalistycznym transportem do przemieszczania fadunkéw ponadgabarytowych. Producent zapewnia transport.
Obowigzkiem wykonawcy jest przygotowanie terenu do roztadunku zbiornika.

20. Dodatkowe wyposazenie pomieszczen SUW

Pomieszczenia techniczne nalezy wyposazy¢ w:

- szafka ubraniowa wyposazong w : ubranie kwasoodporne, okulary ochronne, ostony cellonowe twarzy oraz
fartuch, rekawice i buty kwasoodporne — 1kpl;

- szafka ubraniowa na ubrania robocze- 2 szt;

- apteczka pierwszej pomocy- 2 szt;

- gasnicareczna — 3 szt;

- koc gasniczy- 1szt

- instrukcje bhp — 1kpl;

- oznaczenia ewakuacyjne— 1kpl;

- biurko na stanowisko komputerowe z krzestem obrotowym-— 1kpl.

21. Demontaze

Przed przystgpieniem do wykonania projektowanych instalacji nalezy zdemontowac istniejgce urzgdzenia
technologiczne i niezbedne instalacje w obrebie pomieszczen objetych niniejszym opracowaniem oraz sieci i
infrastrukture zewnetrzng, ktdre bedg usuwane na biezgco. Uwaga- zdemontowane instalacje, sieci i urzgdzenia nie
moga mieé negatywnego wptywu na funkcjonowanie pozostatych pomieszczen budynku oraz funkcjonowanie SUW. Na
czas remontu technologii przewidzie¢ przeniesienie istniejgcej technologii na zewnatrz SUW lub wykorzystac
tymczasowaq stacje przewozna.

22. Uwagi koncowe
1. Catos¢ robot wykonac zgodnie z wytycznymi zawartymi w nastepujgcych opracowaniach:
o ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych tom Il Instalacje sanitarne i
przemystowe”
o ,Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociaggdéw z tworzyw sztucznych”
o ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych” zeszyt nr 3 — Wymagania techniczne
COBRTI INSTAL, 2001 r.
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10.

11.

12.

13.

14,

o ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” - zeszyt nr 9 — Wymagania techniczne
COBRTI INSTAL, 2003 r.

o Wytyczne producentow stosowanych materiatow i urzadzen

Realizacja prac zwigzanych z uzbrojeniem zewnetrznym moze nastgpi¢c po uprzednim wytyczeniu

projektowanych przytaczy i urzadzen przez odpowiednia jednostke geodezyjna.

Odstoniete w trakcie gtebienia wykopow kable i inne przewody nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem.

Teren wykopdéw oznakowaé, wykopy zabezpieczyé wzdtuz i od czota, a z chwilg nastania zmroku oswietli¢.

Wykonaé geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza uzbrojenia zewnetrznego w zakresie usytuowania w

terenie i rzednych.

Wszystkie zainstalowane urzadzenia muszg posiadac¢ deklaracje lub certyfikaty zgodnosci z dokumentem

odniesienia (w odniesieniu do wyrobdw podlegajgcych certyfikacji na Znak Bezpieczenstwa, zgodnosci z Polskg

Normga lub Aprobatg Techniczng).

Stosowane materiaty musza mieé atesty i aprobaty dopuszczajgce do stosowania w Polsce.

Jezeli w jakimkolwiek miejscu w Specyfikacji Technicznej (ST) i Projekcie Budowlanym (PB) kosztorysach i

przedmiarach zostaty wskazane znaki towarowe, patenty lub pochodzenie materiatéw czy urzadzen stuzacych

do wykonania niniejszego zamdwienia - wszedzie tam dodaje sie wyrazy ,lub réwnowazne". Powyisze

wskazanie miato postuzy¢ jedynie  wskazaniu wymaganych cech uzytkowych i  materiatowych dla

zaprojektowanych urzadzen.

Okres wpracowywania sie ztoza do usuwania zanieczyszczen, moze wynies¢ okoto 2- 6 miesiecy od momentu

uruchomienia technologii. Taki okres wpracowywania sie technologii nalezy uwzgledni¢ w terminie

wykonawstwa catosci zadania, podczas planowania terminu zakoriczenia realizacji SUW.

Materiaty z demontazu (ptyty betonowe, zbiorniki betonowe, rurociagi zewnetrzne , wyposazenie technologii

uzdatniania) nalezy przekaza¢ Inwestorowi, ewentualnie jesli Inwestor zdecyduje o utylizacji — zeztomowa¢

badz przekazac na odpowiednie wysypisko na wtasny koszt.

W miejscu kolizji istniejgcych rurociggdw, zbiornikdw podziemnych , kabli z uktadanymi sieciami, zbiornikami,

kablami - nalezy istniejgcg infrastrukture zutylizowac¢, natomiast pozostajgcg w ziemi zainwentaryzowac na

dokumentacji powykonawczej i zamulic.

Podczas zalewania betonem rurociggdw powinny one pozostawac¢ pod cishieniem minimum 3 bary (zalecane

6 bar). Wymaganie to jest podyktowane mozliwoscia mechanicznego uszkodzenia rur w fazie wykonywania

prac budowlanych (wylewanie posadzek, ktadzenie tynkdw, itp.) i tatwego wykrycia oraz szybkiego usuniecia

ewentualnego uszkodzenia. Nalezy unika¢ prowadzenia przewoddéw w miejscach, w ktérych moga byé one

narazone na uszkodzenia mechaniczne np.: w obrysie przyboréow sanitarnych montowanych na s$ruby do

posadzki, w okolicach wbijanych progéw otworéw drzwiowych.

W przypadku wystgpienia warunkéw nieokreslonych w dokumentacji lub innych co do zaktadanych, nalezy

powiadomi¢ o tym autora projektu.

O wszelkich zmianach w stosunku do dokumentacji wynikajacych z technologii robd6t nieznanych w czasie

projektowania decyduje inspektor nadzoru, a zmiany nalezy uzgodni¢ z biurem autorskim.

Opracowat:
mgr inz. Krzysztof Paszko
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